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Введение

Методические указания по выполнению практических занятий по общеобразовательной учебной дисциплине "Химия" разработаны в соответствии с требованиями к результатам освоения учебной дисциплины на основе ФГОС СОО и программы учебной дисциплины. 


Изучение химии в системе профессионального образования имеет свою специфику, которая состоит в необходимости сочетания общеобразовательных функций обучения с формированием профессиональных знаний и умений.


Необходимыми структурными элементами практического и лабораторного занятия, помимо самостоятельной деятельности студентов, являются инструктаж, проводимый преподавателем, а также анализ и оценка выполненных работ и степени овладения студентами, запланированными умениями.


Выполнению практических занятий, предшествует проверка знаний студентов - их теоретической готовности к выполнению задания.


Целью практических занятий является приобретение начальных практических навыков, при которых студент:

- получает способность владеть культурой речи, это приобретается при попытках выполнить практическое задание и при обсуждении с преподавателем отчёта о выполнении практического задания;

- учится использовать базовые положения при решении профессиональных задач, это приобретается при поиске и привлечении необходимого теоретического материала при решении поставленных в практическом задании задач;

- получает способность использовать профессионально-ориентированную риторику, это приобретается при формировании в письменной форме всех высказываний, необходимых для пояснения своих действий;

- учится владеть навыками самостоятельной работы, это приобретается непосредственно в процессе подбора на основе анализа поставленной в практической работе задачи необходимого теоретического материала для решения этой задачи;

- учится владеть основными методами, средствами и способами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером, это приобретается при выполнении отчёта о решении поставленной задачи.


Практические занятия способствуют более глубокому пониманию теоретического материала учебного курса, а также развитию, формированию и становлению различных уровней составляющих профессиональной компетентности студентов.
Практические занятия направлены на овладение обучающимися следующих результатов обучения:

личностных:
· чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной химической науки; химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами и процессами;
· готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических компетенций в этом;
· умение использовать достижения современной химической науки и химических технологий для повышения собственного интеллектуального развития  в выбранной профессиональной деятельности;
метапредметных:
· использование различных видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления  причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
· использование различных источников для получения химической информации, умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов  в профессиональной сфере;
предметных:

· сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;

· владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;

· сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;

· владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;

· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников

· сформированность системы знаний об общих химических закономерностях, законах, теориях;

·  сформированность умений исследовать свойства неорганических и органических веществ, объяснять закономерности протекания химических реакций, прогнозировать возможность их осуществления;

·  владение умениями выдвигать гипотезы на основе знаний о составе, строении вещества и основных химических законах, проверять их экспериментально, формулируя цель исследования;

· владение методами самостоятельного планирования и проведения химических экспериментов с соблюдением правил безопасной работы с веществами и лабораторным оборудованием; 

· сформированность умений описания, анализа и оценки достоверности полученного результата;

·  сформированность умений прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций экологической безопасности последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с переработкой веществ;

· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
Методические указания к выполнению практического занятия для студентов

1. К выполнению практического задания необходимо приготовиться до начала занятия, используя рекомендованную литературу и конспект лекций. 

2. Студенты обязаны иметь при себе линейку, карандаш, тетрадь для практических работ.

3. Отчеты по практическим занятиям должны включать в себя следующие пункты:

- название практической работы и ее цель;

- краткий порядок выполнения работы;

- далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы практической работы, согласно указанному в работе порядку.

4. При подготовке к сдаче выполненной работы, необходимо ответить на предложенные преподавателем вопросы.

5. Если отчет по работе не сдан во время (до выполнения следующей работы) по неуважительной причине, оценка за работу снижается.

Обязательная аудиторная нагрузка на практическое занятие– 2 часа.

Нагрузка на внеаудиторную работу студентов (оформление отчета – написание выводов, подготовка к защите работы) – 1 час.
Таблица 1 Распределение часов практических занятий
	Наименование практического занятия
	Аудиторная нагрузка

	Практическое занятие №1 Качественное определение  углерода, водорода и хлора в органических веществах
	2

	Практическое занятие № 2 Получение этилена и изучение его свойств
	2

	Практическое занятие № 3 Свойство одноатомных и многоатомных спиртов
	2

	Практическое занятие № 4 Химические свойства альдегидов
	2

	Практическое занятие № 5 Получение уксусной кислоты и изучение ее свойст
	2

	Практическое занятие № 6 Синтез сложного эфир
	2

	Практическое занятие № 7 Гидролиз углеводов


	2

	Практическое занятие № 8 Исследование свойств белка
	2

	Практическое занятие № 9 Распознавание пластмасс и волокон
	2

	Практическое занятие № 10 Генетическая связь между классами органических соединений
	2

	Практическое занятие № 11 Решение экспериментальных задач на распознавание органических веществ 
	2

	Практическое занятие № 12 Исследование влияния различных факторов на скорость химической реакции
	2

	Практическое занятие № 13 Определение концентрации раствора аскорбиновой кислоты методом титрования
	2

	Практическое занятие № 14 Решение экспериментальных задач по теме:"Металлы"
	2

	Практическое занятие № 15 Устранение временной жесткости воды
	2

	Практическое занятие №16 Решение экспериментальных задач по теме:" Неметаллы"
	2

	Практическое работа № 17 Решение экспериментальных задач на тему: "Генетическая связь между классами неорганических соединений"
	2

	Практическое занятие № 18  Качественные реакции на неорганические вещества и ионы
	2

	Практическое занятие № 19 Идентификация неорганических соединений
	2

	Практическое занятие № 20 Исследование пищевых добавок
	2

	Практическое занятие № 21 Ознакомление с коллекцией образцов нефти и продуктов ее переработки
	2


Система оценивания выполнения заданий на практических занятиях
При оценивании выполнения студентом учитывается следующие показатели:

- качество выполнения задания (выполнение работы в соответствии с заданием, правильность результатов работы);

- качество оформления отчета по занятию (оформление отчета в соответствии с требованиями методических рекомендаций, правильность и четкость формулировки выводов по результатам  работы);

- качество и глубина устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

Оценка «5» ставится в том случае, если студент: 

а) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности и правил по технике безопасности; 

б) в представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все задания;
в) произведены необходимые расчеты;

г) написал химические реакции, расставил коэффициенты, указал наблюдения и сделал необходимые выводы.
Оценка «4» ставится в том случае, если выполнены требования к оценке «5», но: 

а) написаны уравнения протекающей реакции, но не расставлены коэффициенты; 

б) имеются ошибки в расчетных задачах; 

в) не сделан вывод по результатам работы. 

Оценка «3» ставится, если в работе: 

а) указан порядок действий, но нет уравнений протекающих реакций; 

б) работа выполнена не полностью, однако объем выполненной части таков, что позволяет оценить базовый уровень усвоения знаний; 

в) работа оформлена не по предложенному образцу. 

Оценка «2» ставится в том случае, если: 

а) работа выполнена не полностью, и объем выполненной части не позволяет оценить уровень усвоения знаний и умений; 

б) в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все  недостатки, отмеченные в требованиях к оценке «3»; 
в) не произведены необходимые расчеты;

г) при выполнении работы не соблюдались правила по технике безопасности.
Инструкция по технике безопасности при выполнении заданий на практических занятиях

Общие требования безопасности

Работа в химической лаборатории связана с некоторой опасностью, поскольку многие вещества в той или иной степени ядовиты, огнеопасны и взрывоопасны. Характер предупредительных мер, обеспечивающих безопасность проведения эксперимента, зависит от вида работы. Однако существуют общие правила, выполнение которых обязательно для каждого работающего в лаборатории, независимо от того, какой эксперимент он проводит.
1. Работать одному в лаборатории категорически запрещается.
2.Во время работы в лаборатории необходимо соблюдать чистоту, тишину, порядок и правила техники безопасности.
3. Каждый работающий должен знать, где находятся в лаборатории средства противопожарной защиты и аптечка.
4. Категорически запрещается в лаборатории курить, принимать пищу, пить воду.
5. Нельзя приступать к работе, не усвоив всей техники ее выполнения.
6. Опыты нужно проводить только в чистой химической посуде. После окончания эксперимента посуду сразу же следует помыть.
7. В процессе работы необходимо соблюдать чистоту и аккуратность, следить, чтобы вещества не попадали на кожу лица и рук.
8. Вещества в лаборатории нельзя пробовать на вкус. Нюхать вещества можно, лишь осторожно направляя на себя пары или газы легким движением руки, а не наклоняясь к сосуду и не вдыхая полной грудью.
9. На любой посуде, где хранятся реактивы, должны быть этикетки с указанием названия веществ.
10. Сосуды с веществами или растворами необходимо брать одной рукой за горлышко, а другой снизу поддерживать за дно.
11. Категорически запрещается затягивать ртом в пипетки органические вещества и их растворы.
12.Во время нагревания жидких и твердых веществ в пробирках и колбах нельзя направлять отверстия на себя и соседей. Нельзя заглядывать сверху в открыто нагреваемые сосуды.
13. После окончания работы необходимо выключить воду и электричество.
14. Категорически запрещается выливать в раковину концентрированные растворы кислот и щелочей, а также различные органические растворители, сильно пахнущие и огнеопасные вещества. Все отходы необходимо сливать в специальные бутыли.
15. В каждой лаборатории обязательно должны быть защитные маски и очки.
16. В каждом помещении лаборатории необходимо иметь средства противопожарной защиты: ящик с просеянным песком и совком для него, противопожарное одеяло, заряженные огнетушители.
17. При работе в лаборатории необходимо применять индивидуальные средства защиты, а также соблюдать средства личной гигиены.
Требования безопасности перед началом работы
1. Проверить исправность и работу вентиляции вытяжного шкафа.
2. Тщательно проветрить помещение кабинета и лаборантской.
3. Надеть спецодежду. При работе с токсичными и агрессивными веществами подготовить к использованию средства индивидуальной защиты.
4. Подготовить к работе необходимое оборудование, лабораторную посуду, реактивы, приборы.
Требования безопасности во время работы
1. Во время работы в кабинете химии необходимо соблюдать чистоту, тишину и порядок на рабочем месте.
2. Запрещается пробовать на вкус любые вещества. Нюхать вещества можно, лишь осторожно направляя на себя пары или газы легким движением руки, а не наклоняясь к сосуду и не вдыхая полной грудью.
3. В процессе работы необходимо следить, чтобы вещества не попадали на кожу лица и рук.
4.Опыты нужно проводить только в чистой посуде.
5. На любой посуде, где хранятся реактивы, должны быть этикетки с указанием названия веществ. Запрещается хранить реактивы в емкостях без этикеток или с надписями, сделанными карандашом по стеклу, растворы щелочей – в склянках с притертыми пробками, а легковоспламеняющиеся и горючие жидкости – в сосудах из полимерных материалов.
6. Сосуды с веществами или растворами необходимо брать одной рукой за горлышко, а другой снизу поддерживать за дно.
7. Растворы необходимо наливать из сосудов так, чтобы при наклоне этикетка оказывалась сверху. Каплю, оставшуюся на горлышке сосуда, снимают верхним краем той посуды, куда наливается жидкость.
8. При пользовании пипеткой категорически запрещается втягивать жидкость ртом.
9. Твердые сыпучие реактивы разрешается брать из склянок только с помщью совочков, ложечек, шпателей, пробирок.
10. Во время нагревания жидких и твердых веществ в пробирках и колбах нельзя направлять отверстия на себя и соседей. Нельзя заглядывать сверху в открыто нагреваемые сосуды.
11. Категорически запрещается выливать в раковину концентрированные растворы кислот и щелочей, а также различные органические растворители, сильно пахнущие и огнеопасные вещества. Все отходы необходимо сливать в специальную стеклянную тару емкостью не менее 3 л с крышкой ( для последующего обезвреживания).
12. Запрещается использовать в работе самодельные приборы и нагревательные приборы с открытой спиралью. 
13. Не допускается совместное хранение реактивов, отличающихся по химической природе.
Требования безопасности после окончания работы
1. Привести в порядок рабочее место, убрать все химические реактивы на свои места в лаборантскую в специальные шкафы и сейфы.
2. Отработанные растворы реактивов слить в специальную стеклянную тару с крышкой, емкостью не менее 3 л.
3. Выключить вентиляцию вытяжного шкафа.
4. Снять спецодежду и средства индивидуальной защиты.
5. Тщательно вымыть руки с мылом.
6. Тщательно проветрить помещение кабинета химии и лаборантской.
Практическое занятие № 1
Тема:  Качественное определение  углерода, водорода и хлора в органических веществах

Цель: Установите наличие элементов углерода, водорода и других элементов в составе органического вещества
Реактивы и оборудование :  парафин, вазелин, хлороформ (или дихлорэтан), сульфат меди (II) безводный, раствор гидроксида кальция, оксид меди (II), спирт, мочевина, оксид кальция, индикаторная бумага, штатив с пробирками, пробки с газоотводными трубками, лабораторный штатив, стеклянная палочка, химические стаканы (2 шт.) емкостью не менее 150 мл, горелка (спиртовка), спички.

Теоретические основы


Углерод - обязательная составная часть всех органических соединений. Наряду с углеродом в состав органических веществ чаще всего входят водород, кислород и азот, сравнительно реже – сера, фосфор, галогены и другие элементы. Известно несколько миллионов органических соединений, неорганических же веществ значительно меньше.


Присутствие углерода может быть обнаружено несколькими способами:

а) при нагревании многих органических веществ наблюдается обугливание;

б) при горении ряда органических веществ выделяется копоть;

в) если этими простыми способами доказать наличие углерода не удается, то вещество сжигают с каким-нибудь окислителем, например, оксидом меди (II).
Выполнение работы 

Опыт 1. Определение углерода и водорода

 Поместите в сухую пробирку 1 г порошка оксида меди (II) и очень немного (0,2 г) парафина, керосина или вазелинового масла. Жидкие нефтепродукты должны пропитать оксид меди (II). Пробирку с парафи​ном для этой цели следует подогреть, чтобы твердый нефтепродукт рас​плавился. Придав пробирке горизонтальное положение, внесите в нее немного обезвоженного медного купороса и закройте пробкой с газоотводной труб​кой так, чтобы порошок сульфата меди (II) находился возле пробки. Конец газоотводной трубки опустите в пробирку с известковой водой  Нагревайте несильно смесь веществ. Что замечаете на стенках про​бирки? Какие изменения происходят с сульфатом меди (II) и известко​вой водой?
Опыт 2.  Определение хлора 

Сделайте спираль на конце медной проволочки и прокалите ее в пла​мени горелки до тех пор, пока пламя от спирали уже не будет окраши​ваться. Прикоснитесь спиралью к испытуемой жидкости (например, к 2—3 каплям дихлорэтана или тетрахлорметана) и затем вновь поместите спи​раль в пламя горелки.
Опыт 3. Определение азота в органическом веществе

Насыпьте в пробирку немного порошка мочевины, добавьте к ней столько же порошка оксида кальция и смесь нагрейте. Намочите универсальную индикаторную бумагу и опустите в пробирку. Как изменился цвет индикатора от выделившегося аммиака.

Контрольные вопросы:
1. Какие вещества называют органическими?

2. Как экспериментально доказать, что крахмал, парафин - органические вещества?

3. В чем отличие органических веществ от неорганических веществ?

4. Во что превратился оксид меди (II) при окислении углеводородов?

5. От присутствия какого элемента пламя окрашивается в зеленый цвет?

Сформулируйте вывод по работе.
Практическое занятие № 2
Тема: Получение этилена и изучение его свойств
Цель: экспериментальным путем получить этилен, провести качественные реакции, доказывающие непредельный характер этилена; совершенствовать умение получить газообразные вещества.
Реактивы и оборудование: металлический штатив, лабораторный штатив с пробирками, спиртовка, спички, пробка с газоотводной трубкой, фарфоровая чашка, тигельные щипцы, смесь этанола и концентрированной серной кислоты, растворы перманганата калия, бромная вода, чистый песок или кусочки пористой керамики. 
Теоретические основы

Этилен представляет собой бесцветный горючий газ, который обладает слабым запахом. Плохо растворяется в воде, но хорошо в диэтиловом эфире и углеводородах. 
Этилен - самое производимое органическое соединение в мире; общее мировое производство этилена в 2017 году составило 107 миллионов тонн и продолжает расти на 4–6% в год. Способы получения этилена можно разделить на промышленные и лабораторные. В первом случае этен – это продукт дегидрирования этана, полученного при крекинге нефти.


В лабораторных условиях этилен можно получить при помощи дегидратации этанола, дегалогенированиямоно- и дигалогенпроизводных этана  или при неполном гидрировании ацетилена. Содержит двойную связь. Для этилена характерны реакции, протекающщие по механизму электрофильного, присоединения, реакции радикального замещения, окисления, восстановления, полимеризации.
Выполнение работы

Опыт 1. Получение этилена

1. Для опыта собираем прибор для получения газов, в соответствии с рисунком. 

2. Этилен получаем нагреванием смеси этилового спирта C2H5OH и серной кислоты H2SO4. 

3. Для этого в пробирку наливаем 1 мл спирта и 3 мл концентрированной серной кислоты. 

4. Добавлять следует именно кислоту к спирту, а не наоборот, при этом кислоту нужно приливать постепенно, перемешивая смесь в пробирке. 

5. Добавляем в пробирку 1-2 шпателя чистого песка или кусочек пористой керамики для равномерного кипения смеси. 

6. Закрываем пробирку пробкой с газоотводной трубкой. 

7. Закрепляем пробирку наклонно в лапке держателя на штативе, как это показано на рис.1, и осторожно нагреваем. 
Опыт 2. Взаимодействие этилена с бромной водой
В пробирку налейте 2-3 мл бромной воды, опустите газоотводную трубку до дна этой пробирки и пропустите через бромную воду выделяющийся газ. Что вы наблюдаете?
Опыт 3. Взаимодействие этилена с перманганатом калия
В другую пробирку налейте 2-3 мл разбавленного раствора перманганата калия, подкисленного серной кислотой, и пропустите через него газ. Что вы наблюдаете? Запишите уравнение проделанной реакции.
Опыт 4. Изучение свойств пламени этилена

Направляем конец газоотводной трубки с выделяющимся этиленом вертикально вверх. Спичками поджигаем выходящий газ.  Наблюдаем, что цвет и яркость свечения этиленового пламени от пламени обычного бытового газа (природного, состоящего на 80% из CH4), который представляет собой смесь пропана и бутана, отличается.  Поднесем к верхней части пламени фарфоровую чашку, закрепленную в тигельных щипцах.  Наблюдаем образование чёрного пятна сажи, появление которой можно объяснить большим содержанием (%) углерода в молекуле этилена и его неполным окислением: 
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Рис. 1 Получение этилена

Контрольные вопросы:

1. Какова роль серной кислоты в реакции получения этилена?
2. Каким пламенем горит этилен? 
3. Составьте уравнение химической реакции получения этилена. 
4. Назовите качественные реакции на двойную связь.
Сформулируйте вывод по работе.
Практическое занятие № 3
Тема: Свойство одноатомных и многоатомных спиртов
Цель: исследовать химические свойства одноатомных и многоатомных спиртов, осуществить качественные реакции на гидроксильные соединения.
Реактивы и оборудование: Штатив с пробирками, держатель, горелка, стеклянная палочка. Растворы веществ: глицерина, гидроксида натрия, сульфата меди (II), индикатор синий лакмус, вода, бихромат калия, серная кислота, этанол.

Теоретические основы

Спирты – это  класс органических соединений, которые в своем составе содержат одну или несколько гидроксильных группу. В зависимости от количества групп ОН эти кислородсодержащие соединения делятся на одноатомные спирты, двухатомные и т.д.

Химические свойства спиртов обусловлены в основном разрывом связи кислород – водород, а связь углерод – кислород остается незатронутой. Спирты амфотерны и обычно не являются ни сильными кислотами, ни сильными основаниями. Из многоатомных спиртов простейшим и наиболее важным представителем является глицерин (пропантриол-1,2,3). Глицерин – бесцветная сиропообразная жидкость сладковатого вкуса, хорошо растворимая в воде, гигроскопичная. Он был открыт в 1779 г. знаменитым шведским химиком К. Шееле. Глицерин был получен гидролизом жиров, которые являются сложными эфирами глицерина и высших гомологов уксусной кислоты. При гидролизе жиров перегретым паром глицерин остается в водном растворе, который отделяют от слоя расплавленных жирных кислот. При щелочном гидролизе жиров получают натриевые соли высших жирных кислот – мыла. Отсюда процесс гидролиза сложных эфиров при действии щелочей называется омылением. В настоящее время этот процесс лежит в основе получения глицерина для косметических и фармацевтических целей. 
Химические свойства спиртов:
I. По разрыву связи О - Н

1) реагируют с активными металлами (Na, K);
2) вступают в реакцию с карбоновыми кислотами с образованием сложных эфиров.
II. По разрыву связи C - О 

1) при действии на спирты кислотами.
III. По разрыву различных связей 

1) в присутствии водоотнимающих веществ и при нагревании могут образовывать непредельные углеводороды, а при более низкой температуре простые эфиры;
2) этанол горит на воздухе синеватым пламенем с образованием углекислого газа и воды; 

3) оксид меди (II) окисляет спирты до альдегидов.
Выполнение работы
Опыт 1. Окисление этилового спирта бихроматом калия (K2Cr2O7)

Налить в пробирку на одну четверть её объёма раствор бихромата калия и прилить к нему такое же количество раствора серной кислоты. Взболтать. В другую пробирку налить 1-2 мл этилового спирта и прилить к нему приготовленную окислительную смесь бихромата калия серной кислотой. Взболтать и слегка нагреть.
Опыт 2. Обнаружение присутствия воды в спирте и обезвоживание спирта

В сухую пробирку помещают несколько кристаллов безводного сульфата меди и добавляют 3-4 капли этанола спирта. Смесь хорошо встряхивают и слегка нагревают. Белый порошок быстро окрашивается в голубой цвет.

Спирты содержат примесь растворенной воды. В обычном спирте-ректификате содержится около 5% воды, которую нельзя удалить перегонкой, так как ректификат является азеотропной смесью. Безводный сульфат меди, связывая воду, переходит в синий кристаллогидрат CuSO4*5H2O. По изменению окраски судят о наличии воды в спирте и о ходе обезвоживания спирта.

Опыт 3. Растворение глицерина в воде 


В пробирку прилейте 4мл воды и прилейте 2 мл глицерина. Запишите наблюдения
Опыт 4. Взаимодействие с гидроксидом меди (II).

В пробирку прилейте 2 мл раствора соли CuSO4 и 4мл раствора щелочи NaOH. К полученному осадку Cu(OH)2 прилейте раствор глицерина. Запишите наблюдения и химическую реакцию.
Контрольные вопросы

1. Дайте общую характеристику одноатомных спиртов

2. Дайте характеристику многоатомных спиртов.

3. Как можно обнаружить в растворах глицерин?
4. Почему при добавлении глицерина к осадку гидроксида меди осадок растворяется? С чем связано интенсивное окрашивание раствора? 

5. Будут ли этиловый спирт реагировать с гидроксидом меди ?
6. Почему глицерин в отличие от одноатомных спиртов взаимодействует с основанием?
7. Каким способом можно определить наличие воды в спирте?
Сформулируйте вывод по работе.

Практическое занятие № 4
Тема: Химические свойства альдегидов
Цель работы: исследовать химические свойства альдегидов и осуществить качественную реакцию на карбонильные соединения.

Реактивы и оборудование: пробирки, спиртовка, водяная баня, этиловый спирт, медная спираль, хромовая смесь, аммиачный раствор оксида серебра, сульфат меди, гидроксид натрия.
Теоретические основы

Альдегиды – органические вещества, относящиеся к классу карбонильных соединений, содержащих в своем составе функциональную группу –СН = О, которая называется карбонильной.


В молекулах альдегидов имеется несколько реакционных центров: электрофильный центр (карбонильный атом углерода), участвующий в реакциях нуклеофильного присоединения; основный центр – атом кислорода с неподеленными электронными парами; α-СН кислотный центр, отвечающий за реакции конденсации; связь С-Н, разрывающаяся в реакциях окисления. Для альдегидов характерны наркотические и дезинфицирующие свойства. По сравнению со спиртами альдегидная группа усиливает токсичность вещества. Первым членом гомологического ряда предельных альдегидов является формальдегид НСОН. Его называю также метаналь и муравьиный альдегид. Он представляет собой бесцветный газ с характерным резким запахом. Широко применяется водный раствор, содержащий в массовых долях 0,4, или 40%, метаналя. Он называется формалином. Формальдегид (формалин), прозрачная бесцветная жидкость со своеобразным острым запахом. Применяют как дезинфицирующее и дезодорирующее средство для мытья рук, обмывания кожи при повышенной потливости (0,5–1%), для дезинфекции инструментов (0,5%), для спринцеваний (1:2000 – 1:3000). Иногда формалин используется для дезинфекции и протравливания семян. Метаналь идет на производство некоторых лекарственных веществ и красителей. Большое количество метаналя используется для получения фенолформальдегидной смолы.
Выполнение работы

Опыт 1. Окисление этилового спирта оксидом меди (II)

Налейте в пробирку 3-4 мл этилового спирта, накалите медную спираль в пламени спиртовки так, чтобы медь покрылась черным налетом оксида меди (II), раскаленную спираль быстро опустите в пробирку со спиртом. Повторите эту операцию несколько раз. Обратите внимание на запах образующегося альдегида и на изменения, происходящие со спиралью.
Опыт 2. Окисление этилового спирта хромовой смесью

К 2 мл 5 % раствора К2Cr2О7 прилейте 1 мл 20 % раствора серной кислоты и 0,5 мл этилового спирта. Осторожно нагрейте на спиртовке полученную смесь. Что наблюдается? Какой ощущается запах?
Опыт 3. Взаимодействие формальдегида с аммиачным раствором оксида серебра (I) (реакция «серебряного зеркала»)

1 мл формальдегида налейте в чистую пробирку (вымытую щелочью, затем хромовой смесью и дистиллированной водой) и добавьте 1 мл свежеприготовленного аммиачного раствора оксида серебра. Смесь осторожно нагрейте на водяной бане. Что наблюдается? То же проделайте с ацетоном.
Опыт 4. Окисление альдегидов свежеосажденным гидроксидом меди (II)

К 0,5 мл раствора сульфата меди (II) прилейте 1 мл раствора гидроксида натрия до образования осадка. Взболтайте и к полученной жидкости с осадком гидроксида меди (II) прилейте 5-10 капель формальдегида. Смесь нагрейте на водяной бане, наблюдая за изменением окраски. 
Контрольные вопросы
1. Дайте определение "альдегиды".

2. Дайте характеристику  карбонильной группы.
3. До каких продуктов окисляется альдегид?

4. Раскройте сущность реакции "серебряного зеркала".

Сформулируйте вывод по работе.

Практическое занятие № 5 
Тема: Получение уксусной кислоты и изучение ее свойств
Цель работы: закрепить знания о физических и химических свойствах предельных монокарбоновых кислот на примере уксусной кислоты.

Реактивы и оборудование: пробирки, раствор уксусной кислоты CH3COOH, раствор гидроксида натрия NaOH, растворы солей (сульфата меди (II) CuSO4, карбоната натрия Na2CO3), магниевая стружка Mg, цинк гранулированный Zn, метиловый оранжевый (м/о), фенолфталеин (ф/ф), универсальная индикаторная бумага.

Теоретические основы

Карбоновые кислоты - органические соединения, содержащие одну или несколько карбоксильных групп –СООН, связанных с углеводородным радикалом. Карбоновые кислоты обладают кислыми свойствами. Синтетическая пищевая уксусная кислота – бесцветная, прозрачная, легковоспламеняющаяся жидкость с резким запахом уксуса. Синтетическую пищевую уксусную кислоту получают из метанола и окиси углерода на родиевом катализаторе. Уксусная кислота является синтетическим продуктом брожения углеводов и спиртов, а также естественного скисания сухих виноградных вин. Принимая участие в процессе обмена веществ в организме человека, данная кислота является пищевой добавкой, используемой для приготовления маринадов и консервации.

Производными кислоты считаются уксус – 3-9%, и уксусная эссенция – 70-80%. Эфиры и соли уксусной кислоты называются ацетатами. 

Уксусная кислота, как одна из представителей карбоновых, имеет способность к проявлению высокой реакционной способности. Вступая с самыми разными веществами в реакции, кислота становится инициатором соединений с функциональными производными. Благодаря подобным реакциям, становится возможным:

· Образование солей;

· Образование амидов;

· Образование сложных эфиров.

Выполнение работы

Опыт 1. Получения уксусной кислоты.


В пробирку внесите 3 г кристаллического ацетата натрия и прилейте 3 мл серной кислоты (1:1). Закройте про​бирку пробкой с газоотводной трубкой, конец которой опустите в пустую пробирку до дна. Начните нагревать смесь исходных веществ.

Опыт 2. Определение кислотных свойств.


В три пробирки приливаем несколько капель раствора кислоты. В первую добавляем несколько капель м/о, во вторую – несколько капель ф/ф, в третью – кусочек универсальной индикаторной бумаги. Записываем наблюдения, делаем вывод о среде в растворе, записываем примерное значение рН. Пробирки оставляем для опыта 2.

Опыт 3. Взаимодействие с раствором гидроксида натрия.


В пробирки после опыта 1 добавляем по каплям раствор гидроксида натрия. Отмечаем цвет раствора. Записываем уравнения реакции и наблюдения.

Опыт 4. Взаимодействие с раствором гидроксида меди.

В пробирку наливаем небольшое количество раствора сульфата меди (II). Отмечаем цвет раствора. В эту же пробирку по каплям начинаем добавлять раствор гидроксида натрия. Что происходит? В эту же пробирку добавляем по каплям раствор кислоты. Записываем уравнения реакции и наблюдения.
Опыт 5. Взаимодействие с металлами.


В две пробирки помещаем стружку магния и гранулу цинка и добавляем несколько капель раствора уксусной кислоты. Отмечаем цвет раствора. Как уксусная кислота реагирует с магнием и цинком? Сравните скорость этих реакций и напишите уравнения в молекулярном, ионном и сокращенном ионном виде.

Опыт 6. Взаимодействие с солью.


В пробирку наливаем небольшое количество раствора карбоната натрия. Отмечаем цвет раствора. В эту же пробирку по каплям начинаем добавлять раствор кислоты. Записываем уравнение реакции и наблюдения в тетрадь. Повторите эксперимент с раствором карбоната калия.

Контрольные вопросы
1. Дайте определение "карбоновые кислоты".

2. Дайте характеристику карбоксильной группы.
3. Какие свойства уксусной кислоты сходны со свойствами минеральных кислот? 

4. Какие вещества образуются при взаимодействии уксусной кислоты с основаниями? 

5. Какие вещества образуются при взаимодействии уксусной кислоты со спиртами? 

Сформулируйте вывод по работе.

Практическое занятие № 6
Тема: Синтез сложного эфира
Цель: закрепить понятия о составе, структуре, свойствах, повторить способы получения в лабораторных условиях и распознавания сложных эфиров на примере этилацетата.
Реактивы и оборудование: мерная пипетка на 10 мл (3 шт.), пробка для колбы с вертикальной трубкой-холодильником (воздушным), водяная баня (электрическая), вата гигроскопическая, колба на 50 мл (2 шт.), железный штатив с двумя лапками и кольцом (асбест), хлоркальциевая трубка с пробкой под холодильник, шпатель, делительная воронка, химический стакан (200 мл), санитарная склянка; С2Н5ОН (этанол), NaCl (насыщ. р-р), Н2SO4 (конц.), Н2О (дистил.), CuSO4 (безводн.), СН3СООН (конц.).
Теоретические основы

Сложные эфиры – производные карбоновых кислот, в карбоксиле которых атом водорода замещен на углеводородный радикал.

Общая формула сложного эфира:
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Одним из методов получения сложных эфиров является взаимодействие кислоты и спирта – реакция этерификации:
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Реакция этерификации обратима, т. к. сложные эфиры гидролизуются с образованием исходных соединений. Образование воды при этерификации происходит за счет гидроксила (–ОН) кислоты и водородного атома от гидроксила спирта (установлено методом меченых атомов – изотопов 18О). Соответственно и омыление эфира (взаимодействие с водной щелочью или содой) происходит по связи углерода карбонильной группы со сложноэфирным атомом кислорода.

Выполнение работы
Опыт 1. Получение сложного эфира реакцией этерификацией.


Перед проведение опыта произведем расчет по определению массы эфира, который может быть получен при взаимодействии 2 мл уксусной кислоты (ρ = 1,063 г/мл, ω = 93 %) с 2 мл этиловогоо спирта (ρ = 0,786 г/мл),если плотность полученного эфира составляет 0,869 г/мл.

Соберите прибор для получения эфира. Смешать в колбе-реакторе по 2 мл этанола, ледяной уксусной кислоты и 0,5–1 мл Н2SO4 (конц.), перемешать стеклянной палочкой, осторожно понюхать. Закрыть реактор пробкой с газоотводной трубкой-холодильником, где сверху закрепить хлоркальциевую трубку с безводным CuSO4. Поместить прибор в водяную баню (кипящую или порядка 70 °С) и нагревать
5–8 мин. После охлаждения раствора произвести пробу на запах, добавить равный объем насыщенного раствора хлорида натрия. Перелить смесь в делительную воронку и отделить эфирный слой. 
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Рис. 2 Получение эфира
Контрольные вопросы:

1. Почему реакция этерификации обратима? 

2. Kакие условия способствуют смещению равновесия и увеличению скорости прямой реакции? 
3. Пояснить роль Н2SO4 (конц.). 

4. Записать (постадийно) в структурной форме уравнение реакции этерификации. 
5. Kакова роль насыщенного раствора NаСl? 
6. Что такое «высаливание»? 
7. Перечислить области практического применения сложных эфиров.

Сформулируйте вывод по работе.
Практическое занятие № 7
Тема: Гидролиз углеводов
Цель: закрепить знания о свойствах углеводов, рассмотреть гидролиз дисахаридов и полисахаридов.
Реактивы и оборудование: пробирки, шпатель, спиртовка, электроплитка, сахароза, крахмал, серная кислота, сульфат меди(II), гидроксид натрия, йод.
Теоретические основы


Углеводы - кислородсодержащие органические вещества. По их способности гидролизоваться углеводы делятся на три основных группы: моносахариды, дисахариды и полисахариды. Моносахариды (например, глюкоза) не гидролизуется, молекулы дисахаридов (например, сахарозы) гидролизуются с образованием двух молекул моносахаридов, а молекулы полисахаридов (наример, крахмала) гидролизуются с образованием множества молекул моносахаридов.


Глюкоза содержит в своем составе пять гидроксильных групп и одну альдегидную группу. Поэтому она относиться к альдегидоспиртам. Ее химические свойства похожи на свойства многоатомных спиртов и альдегидов. Реакция с гидроксидом меди (II) демонстрирует восстановительные свойства глюкозы.


Сахароза является весьма распространённым в природе дисахаридом. В молекуле сахарозы имеется несколько гидроксильных групп. Поэтому соединение взаимодействует с гидроксидом меди (II) аналогично глицерину и глюкозе. При добавлении раствора сахарозы к осадку гидроксида меди (II) он растворяется; жидкость окрашивается в синий цвет. Но, в отличие от глюкозы, сахароза не восстанавливает гидроксид меди (II) до оксида меди (I).

Выполнение работы
Опыт 1. Гидролиз сахарозы


В пробирку с 5 каплями раствора сахарозы добавьте 1 каплю разбавленного раствора серной кислоты (1:5) и смесь нагрейте на пламени спиртовки. После этого прибавьте 1 каплю раствора сульфата меди (II) и избыток раствора гидроксида натрия. 
Опыт 2. Отношение крахмала к воде

В пробирку с 1 мл воды поместите на кончике шпателя сухого крахмала. Содержимое пробирки взболтайте. Растворяется ли крахмал в воде при комнатной температуре?
Содержимое пробирки порциями залейте при перемешивании в стакан с 5 мл горячей воды. При этом образуется крахмальный клейстер.

Опыт 3. Кислотный гидролиз крахмала

Налейте в химический стакан 3-5 мл крахмального клейстера и 0,5-1 мл раствора серной кислоты. Стакан поставьте на электроплитку и кипятите 4-5 минут. Следите за тем, чтобы не произошло обугливание. Для определения, прошел ли гидролиз, отберите пипеткой 3-4 капли раствора (гидролизата) в пробирку и прибавьте каплю раствора иода. Если получился раствор желтоватого цвета, гидролиз крахмала закончен.
Теперь необходимо определить конечный продукт гидролиза – глюкозу.
В пробирку внесите 5 капель гидролизата, 2 капли раствора сульфата меди (II) и несколько капель раствора щелочи до появления синей окраски раствора. Смесь слегка нагрейте на пламени спиртовки. 
Опыт 4.  Ферментативный гидролиз крахмала

Под действием фермента слюны амилазы (птиамина) происходит гидролиз крахмала. Разжуйте хорошо маленький кусочек черного хлеба и поместите его в пробирку. Внесите в нее 1 каплю раствора сульфата меди (II) и несколько капель раствора гидроксида натрия до образования раствора слабо-голубого цвета. Пробирку с содержимым нагрейте на пламени спиртовки. Что наблюдается?
Контрольные вопросы

1. Дайте определение "углеводы".

2. Какие виды углеводов вы знаете.

3. Качественные реакции на моносахариды?

4. Качественные реакции на дисахариды?
5.  Какова растворимость крахмала в холодной и горячей воды.

6. Какие продукты гидролиза крахмала?

7. Каковы продукты гидролиза сахарозы?
Сформулируйте вывод по работе.

Практическое занятие № 8
Тема: Исследование свойств белка
Цель: овладение навыками проведения химических опытов, подтверждающих свойства белков и их нахождение в продуктах питания.
Реактивы и оборудование: штатив с пробирками, держатель, горелка, спички, раствор нитрата свинца, молоко, мясной бульон, этиловый спирт, раствор сульфата меди (II), раствор щелочи NaOH, азотная кислота.
Теоретические основы

Белками или белковыми веществами, называют высокомолекулярные природные полимеры, молекулы которых построены из остатков аминокислот, соединенных амидной (пептидной) связью.

Белки - амфотерные электролиты. При определенном значении рН среды число положительных и отрицательных зарядов в молекуле белка одинаково. Одной из главных особенностей белков является их большая молекулярная масса, которая колеблется в диапазоне от 6000 до нескольких миллионов дальтон. Другим важным физико-химическим свойством белков является их амфотерность, то есть наличие, как кислотных, так и основных свойств. Амфотерность связана с наличием в составе некоторых аминокислот свободных карбоксильных групп, то есть кислотных, и аминогрупп, то есть щелочных. Это приводит к тому, что в кислой среде белки проявляют щелочные свойства, а в щелочной среде – кислотные. Однако при определенных условиях белки проявляют нейтральные свойства. Значение рН, при котором белки проявляют нейтральные свойства, называется изоэлектрической точкой. Изоэлектрическая точка для каждого белка индивидуальна. Белки по этому показателю делят на два больших класса – кислые и щелочные, так как изоэлектрическая точка может быть сдвинута либо в одну, либо в другую сторону. Еще одно важное свойство белковых молекул – это растворимость. Несмотря на большой размер молекул белки довольно хорошо растворимы в воде. Причем растворы белков в воде весьма устойчивы. Первой причиной растворимости белков является наличие на поверхности молекул белков заряда, благодаря чему белковые молекулы практически не образуют нерастворимые в воде агрегаты. Второй причиной устойчивости белковых растворов является наличие у белковой молекулы гидратной (водной) оболочки. Гидратная оболочка отделяет белки друг от друга. Третье важное физико-химическое свойство белков – это высаливание, то есть способность выпадать в осадок под действием водоотнимающих средств. Высаливание – процесс обратимый. Эта способность то переходить в раствор, то выходить из него очень важна для проявления многих жизненных свойств.


Наконец, важнейшим свойством белков является его способность к денатурации. Денатурация – разрушение вторичной, третичной структуры белка под действием различных факторов: температура, действие кислот, солей тяжёлых металлов, спиртов и т.д. При денатурации под влиянием внешних факторов (температуры, механического воздействия, действия химических агентов и других факторов) происходит измене- ние вторичной, третичной и четвертичной структур белковой макромолекулы, то есть  ее нативной пространственной структуры.

Выполнение работы
Опыт 1. Растворение белков в воде

В пробирку с водой поместите немного куриного бека и перемешайте стеклянной палочкой. Запишите наблюдения.
Опыт 2. Обнаружение белков в молоке и мясном бульоне

В одну пробирку прилейте 4мл молока а, в другую пробирку 4мл мясного бульона и в каждую пробирку добавьте 4мл щелочи NaOH и 2мл раствора соли CuSO4. Появление характерного фиолетового окрашивания указывает на наличие белка. Запишите наблюдения.
Опыт 3. Денатурация белка спиртом, растворами солей тяжелых металлов и при нагревании

Полученный в первом опыте раствор куриного белка разлейте в три пробирки. В одну пробирку прилейте этиловый спирт, во вторую раствор нитрата свинца Pb(NO3)2, а третью пробирку нагрейте. Запишите наблюдения.
Опыт 4. Биуретовая реакция

В пробирку налили 2 мл раствора белка и добавили 2 мл раствора гидроксида натрия и затем добавили 2 мл раствора медного купороса. 
Опыт 5. Ксантопротеиновая реакция

В пробирку налили 2 мл раствора белка и прибавили несколько капель концентрированной азотной кислоты. Пробирку нагрели. Наблюдаем образование желтого осадка. Содержимое пробирки охладили и прилили раствор аммиака до щелочной реакции. Наблюдаем изменение цвета осадка на оранжевый.

Контрольные вопросы
1. Какой состав имеет молекула белка?
2. Какова структура белковой молекулы?
3. Какие химические соединения в организме используются для синтеза белков?
4. Какие цветные реакции доказывают наличие белка?
Сформулируйте вывод по работе.
Практическое занятие № 9 
Тема: Распознавание пластмасс и волокон
Цель: углубить знания о волокнах и пластмассах, полученные на занятиях химии; формирование умений и навыков в выполнении химического эксперимента; изучить свойства пластмасс и волокон.
Реактивы и оборудование: пластмассы и волокна, азотная и серная кислоты, гидроксид натрия, пробирки, спиртовка, держатель.
Теоретические основы
Пластмассы - материалы на основе высокомолекулярных веществ (полимеров). Помимо полимеров пластмассы, как правило, содержат и другие компоненты: пластификатора, наполнители и т.п. Наличие полимеров в составе пластмасс обусловливает ряд специфических свойств этих материалов. Пластмассы подразделяются на термопластичные, изготовляемые на основе линейных полимеров, и термореактивные - на основе полимеров с пространственной структурой. Первые при нагревании приобретают пластичность, а при охлаждении вновь возвращаются в исходное состояние; вторые, будучи отверждены, при нагревании не переходят в пластическое состояние.


К пластмассам, применяемым в строительных конструкциях, относятся стеклопластики, оргстекло, винипласты, пенопласты, сотопласты, древесные пластики, синтетические клеи и др.

К свойствам, определяющим функциональные возможности полимерных материалов, относят плотность, механические, термические, электрические, химические и оптические свойства, атмосферостойкость. 
Волокна – протяженные, гибкие, прочные тела с малыми поперечными размерами, пригодные для изготовления пряжи и текстильных изделий. Волокна делят на натуральные (природные) и химические. Натуральные волокна могут быть растительного или животного происхождения. Химические волокна в свою очередь подразделяют на искусственные и синтетические.
1. Природные волокна:

Волокно растительного происхождения – хлопок, лен. Хлопковое волокно получают из субтропического растения – хлопчатника. Состав хлопкового волокна:

 целлюлоза – 96%,  пентозан – 1 – 2 %,  жиры и воска – 1%,  азотосодержащие и белковые вещества – 0,3%,  зола – 0,2 – 0,4%. Хлопковое волокно легкое, достаточно прочное, мягкое, гигроскопичное.  


Волокна животного происхождения – шерсть и шелк. Шелк вырабатывают многочисленные гусеницы и пауки.  Шерсть – волокна волосяного покрова овец, коз, верблюдов и других животных.
2. Химическое волокно. Наибольшее значение среди искусственных волокон занимают ацетатное и вискозное волокна, получаемые из древесной целлюлозы. Без предварительной обработки древесной целлюлозы из нее нельзя получить прочное волокно: ее необходимо перевести в растворимое состояние. Целлюлозу переводят в диацетат целлюлозы, действуя на нее уксусной кислотой. Раствор диацетата целлюлоза продавливают через фильеру с большим числом мельчайших отверстий. Нагретый воздух испаряет ацетон, а пучок тонких волоконец, выходящий из фильеры, скручивают в одну непрерывную нить. Так получают ацетатное волокно.

Синтетические волокна - это химические волокна, получаемые из синтетических полимеров. Синтетические волокна формуют либо из расплава полимера (полиамида, полиэфира, полиолефина), либо из раствора полимера (полиакрилонитрила, поливинилхлорида, поливинилового спирта) по сухому или мокрому методу. Из синтетических волокон наибольший интерес представляют полиамидное волокно – полиамид – 6 (капрон) и полиэфирное  полиэтиленгликольтерефталат (лавсан).

Выполнение работы
1) Вам предлагаются образцы – нити или ткани – трех волокон из следующего перечня хлопок, шерсть, натуральный шелк , ацетатное волокно, капрон, лавсан.

2) Пользуясь таблицей 2, определите, какие именно волокна вам были выданы.

Таблица 2 Свойства волокон
	Название

волокна
	Характеристика горения и его результат
	Воздействие азотной кислотой
	Воздействие серной кислотой
	Воздействие гидроксидом натрия

	хлопок
	Быстро сгорает, ощущается запах жженой бумаги (серый пепел)
	Растворяется, раствор бесцветный
	растворяется
	Набухает, но не растворяется

	вискозное
	То же
	То же
	Растворяется, раствор красно - коричневый
	растворяется

	Шерсть и шелк натуральный
	Горит, ощущается запах паленого пера. Образует хрупкий черный шарик
	Желтое окрашивание
	разрушается
	растворяется

	ацетатное
	Горит в пламени. Вне него гаснет. Спекается в темный нехрупкий шарик
	Растворяется, раствор бесцветный
	растворяется
	Желтеет и растворяется

	капрон
	Размягчается, плавится, образуя твердый нехрупкий блестящий шарик. Из расплава вытягиваются нити (неприятный запах)
	То же
	Растворяется, раствор бесцветный
	Не растворяется

	лавсан
	Горит, образуя темный твердый блестящий шарик. Плавится .Из расплава можно вытянуть нити
	Не растворяется
	растворяется
	Не растворяется


3) Вам предлагаются образцы двух пластмасс из следующего перечня: полиэтилен, поливинилхлорид, полистирол, фенопласт.

4) Пользуясь таблицей 3, определите, какие именно пластмассы вам даны.

Таблица 3 Свойства пластмасс
	Название пластмассы
	Физические свойства, определяемые органолептически
	Отношение к нагреванию
	Характер горения

	полиэтилен
	Жирный на ощупь. В виде пленки прозрачный, эластичный
	Размягчается, легко меняет форму, вытягивается в нити
	Горит ярким пламенем с запахом расплавленного парафина. Продолжает гореть вне пламени

	поливинилхлорид
	Эластичный, в толстых слоях жесткий. Прозрачный или непрозрачный
	Размягчается и разлагается с выделением хлороводорода
	Горит коптящим пламенем. Вне пламени гаснет

	полистирол
	Хрупкий, неэластичный; прозрачный, но может быть и непрозрачным
	Размягчается, легко вытягиваются нити
	Горит коптящим пламенем, ощущается приятный запах стирола. Продолжает гореть  и вне пламени

	Фенолформальдегидная смола
	Не прозрачна, не эластичная, хрупкая
	Не размягчается, разлагается
	Загорается, при длительном пребывании смолы в пламени ощущается характерный запах


5. Заполните таблицу . 
Таблица 4 Полимерные материалы на основе ВМС

	Название вещества
	Исходные вещества
	Формула

полимера
	Способы получения
	Свойства 
	Применение

	Пластмассы

(фенопластфы
	
	
	
	
	

	Волокна
	
	
	
	
	


Контрольные вопросы:
1. Какие вещества называются высокомолекулярными соединениями?

2. Чему равна молекулярная масса полимера?

3. Каковы особые свойства ВМС и чем они обусловлены?

4. Как классифицируются волокна?
5. В чем разница между искусственными и синтетическими полимерами.
Сформулируйте вывод по работе:
Практическое занятие №10
Тема: Генетическая связь между классами органических соединений
Цели: рассмотреть генетическую связь между типами углеводородов и классами органических соединений; развивать умения приводить примеры и составлять уравнения химических реакций, раскрывающих генетические связи между веществами различных классов соединений.
Оборудование и реактивы: раздаточный материал

Теоретические основы
Генетической связью – называется связь между веществами разных классов,

 основанная  на их взаимопревращениях и отражающая единство их происхождения, то есть генезис веществ. Что же означает понятие  «генетическая связь»
1.Превращение веществ одного класса соединений в вещества других классов.

2.Химические свойства веществ.

3.Возможность получения сложных веществ из простых.

4.Взаимосвязь простых и сложных веществ всех классов веществ.

Понятие генетического ряда веществ, который  является частным проявлением генетической связи.   

Генетическим называют  ряд веществ – представителей разных  классов веществ

являющихся соединениями одного химического элемента, связанных    взаимопревращениями и отражающими общность происхождения этих веществ.
Если основу генетического ряда в неорганической химии составляют вещества, образованные одним химическим элементом, то основу генетического ряда в органической химии (химии углеродных соединений) составляют вещества с одинаковым числом атомов углерода в молекуле. Например:

C2H6 →C2H4→ C2H5OH→CH3CHO → CH3 – COOH →CH2Cl – COOH →NH2CH2COOH

этан    этен       этанол      этаналь    уксусная к-та  хлорэтановая к-та  аминоэтановая к-та

1.C2H6 → C2H4 + H2 ; 2.C2H4 + H2O → C2H5 OH

3.C2 H5OH + [O] → CH3CHO + H2O; 4.CH3CHO + [O] → CH3COOH

5.CH3COOH + Cl2 → CH2Cl  - COOH; 6.CH2Cl  - COOH + NH3 → NH2 CH2 – COOH + HCl


Между гомологическими рядами углеводородов существует генетическая связь, которая обнаруживается в процессе взаимного превращения этих веществ. Для перехода от одной группы веществ к другой используют процессы: дегидрирование, гидрирование, циклообразование и другие. Так можно осуществить большинство переходов, однако, этот способ получения углеводородов не является  универсальным. Стрелками в схеме указаны углеводороды, которые непосредственно можно превратить друг в друга одной реакцией.

 Схематически это выглядит так:
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Углеводороды, спирты, альдегиды и карбоновые кислоты генетически связаны между собой. При этом можно проследить постепенное усложнение строения веществ. Перечисленными классами далеко не исчерпывается круг органических соединений. Разнообразные преобразования кислот и других веществ обусловливают появление новых классов и, таким образом, дальнейшее развитие разнообразия органических соединений. Прослеживая связь веществ в направлении их усложнения, можно заметить, что простейшими первичными «кирпичиками» являются углеводороды, от которых можно перейти к галогенопроизводным, спиртам и т.д.
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Выполнение работы
Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить превращения. Назовите получившиеся вещества. Укажите условия протекания реакций.
Задание № 1. С→ СН4→С2Н6→С2Н4→С2Н2→—>С6Н6→С6Н5СI

Задание № 2.СаСО3 → СаО → СаС2 → С2Н2→ тримеризация, С(акт) Х 
Задание № 3.СН4 [image: image8.png]


 С3Н8 [image: image9.png]


 С3Н7Сl [image: image10.png]
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 СО2.

Задание № 4. Этан→ этен→ этин→бензол.

Задание № 5. С3Н8→С3Н6→С3Н7СI→С6Н14→C6Н12→С6Н6 → С6Н5Вr.

Задание № 6. Ацетилен → → этилен → этанол → уксусный альдегид → уксусная кислота.

Задание № 7. С→ СН4→С2Н2→ C6Н6 → С2Н5Br →С6Н5 ОН

Задание №8. CН4 → C2H2 → СН3-СН=О → СН3-СООН→этиловый эфир уксусной кислоты→ C2H5ОН

Задание № 9.  CН4 → C2H2 → C2H4→ C2H5ОН → СН3-СН=О → СН3-СООН 

Задание № 10. СaC2 → C2H2 → C2H4 → C2H5CI → C2H5ОН → СН3-СН=О→ СН3-СООН 

→C2H5ОН 

Задание № 11. СН4 → СO2 → С6Н12О6 → (С6Н10O5)n
Задание № 12.Из предложенных веществ составьте 2 генетических ряда:С2Н2, С3Н8, С2Н4, С2Н6, С4Н10, СН3-СН=СН2, С6Н6, С9Н12, СН4,С2Н5СООН, С3Н4,С2Н5О-ОССН3,C2H5-OH.

Контрольные вопросы
1.Дайте определения понятий: «генетическая связь», «генетический ряд веществ».

2.В чем выражается генетическая связь между углеводородами?

3. Перечислите названия реакций, которые вы записывали при выполнении заданий.

4.Какая группа веществ лежит в основе большинства генетических цепочек.
Сформулируйте вывод по работе.

Практическое занятие № 11
Тема: Решение экспериментальных задач на распознавание органических веществ 

Цель: опытным путем познакомиться с качественными реакциями важнейших классов органических соединений, научиться идентифицировать (распознавать) органические вещества, составить уравнения химических реакций в молекулярном виде;

провести эксперимент, соблюдая правила техники безопасности.

Реактивы и оборудование медная проволока, оксид меди (II), сульфат меди (II), гидроксид натрия, нитрата серебра, аммиака, уксусная кислота, формалин, глицерин, лакмус, штатив лабораторный, пробирки, спиртовка, спички

Теоретические основы

Практически каждое органическое вещество можно определить с помощью характерных реакций. Эти реакции называются качественные.


Принадлежность органического вещества к определенным классам соединений, их строение, степень чистоты устанавливаются с помощью элементного и функционального анализа. Качественный элементный анализ позволяет определить качественный состав молекул органического соединения; количественный элементный анализ устанавливает элементный состав соединения и простейшую формулу. 


Структура органического соединения может считаться окончательно доказанной, если осуществлен встречный синтез; проведен систематический химический анализ, включающий в себя: предварительные испытания, качественные реакции на функциональные и нефункциональные группы, получены различные производные; проведены спектральные методы анализа. 


Вследствие этого, прежде чем выполнить основную задачу по идентификации, заключающуюся в определении строения полифункционального органического вещества или идентификации компонентов бинарной смеси, целесообразно отработать методы обнаружения функциональных групп (качественные реакции, характеристические частоты поглощения в ИК- спектрах, УФ- и ЯМР- спектры), получения и очистки функциональных производных каждого из пяти важнейших классов органических соединений (спирты, фенолы, альдегиды или кетоны, карбоновые кислоты и амины). 


Функциональный анализ и идентификация органических веществ начинаются с предварительных испытаний, включающих в себя: определение физических констант, пробу на сожжение, растворимость в воде и органических растворителях, качественный анализ. Принадлежность к классам органических веществ можно установить по их отношению к реагентам.
Таблица 5 Качественные реакции органических соединений 
	Вещество, функциональная группа
	Реактив
	Видео-опыт или УХР
	Характерные признаки

	Непредельные углеводороды (алкены, алкины, диены), кратные связи
	Раствор KMnO4
(розовый)
	1. Взаимодействие этилена с раствором перманганата калия
 

2. Взаимодействие ацетилена с раствором перманганата калия 
	Обесцвечивание раствора

	
	Раствор Br2
(жёлтый)
	1. Взаимодействие этилена с бромной водой
2. Взаимодействие ацетилена с бромной водой
	Обесцвечивание раствора

	Ацетилен
	Аммиачный раствор оксида серебра – реактив Толленса
[Ag(NH3)2]OH  (упрощённо +Ag2O NH3 раствор→)
	Получение ацетиленида серебра
	Образование осадка жёлтого цвета (взрывоопасен)

	Бензол
	Нитрующая смесь
HNO3 + H2SO4
	Нитрование бензола
	Образование тяжёлой жидкости светло-жёлтого цвета с запахом горького миндаля

	Толуол
	Раствор KMnO4
(розовый)
	 



	Обесцвечивание раствора

	Фенол (карболовая кислота)
	Раствор FeCl3
(светло-жёлтый)
	Качественная реакция на фенол
 
	Окрашивание раствора в фиолетовый цвет

	Анилин
	Раствор хлорной извести CaOCl2
(бесцветный)
	Окисление анилина раствором хлорной извести
 
	Окрашивание раствора в фиолетовый цвет

	Этанол
	Насыщенный раствор I2 + раствор NaOH
	Качественная реакция на этанол
 
	Образование мелкокристаллического осадка CH3I светло-жёлтого цвета со специфическим запахом

	
	CuO (пркалённая медная проволока)
	Окисление этилового спирта оксидом меди (II)
 
	Выделение металлической меди красного цвета, специфический запах ацетальдегида

	Гидрокогруппа (спирты, фенол, гидроксикислоты)
	Металлический Na
	1. Взаимодействие этилового спирта с металлическим натрием
 

2. Взаимодействие фенола с металлическим натрием
	Выделение пузырьков газа (H2↑), образование бесцветной студенистой массы

	Эфиры (простые и сложные)
	H2O (гидролиз) в присутствии NaOH при нагревании
	CH3COOC2H5+H2O↔
	Специфический запах

	Многоатомные спирты, глюкоза
	Свежеосаждённый гидроксид меди (II) в сильнощелочной среде
	Взаимодействие многоатомных спиртов с гидроксидом меди (II)
	Ярко-синее окрашивание раствора

	Карбонильная группа –CH=O
(альдегиды, глюкоза)
	Аммиачный раствор оксида серебра – реактив Толленса
[Ag(NH3)2]OH  (упрощённо +Ag2O NH3 раствор→)
	Реакция "серебряного зеркала"
 


	Образование блестящего налёта Ag↓  («серебряного зеркала») на стенках сосуда

	
	Свежеосаждённый гидроксид меди (II) в сильнощелочной среде
	Качественная реакция глюкозы с гидроксидом меди (II)
 
	Образование красного осадка Cu2O↓

	Карбоновые кислоты
	Лакмус
	Диссоциация
	Окрашивание раствора в розовый цвет

	
	спирт + H2SO4 (конц.)
	Получение уксусноэтилового эфира

	Специфический запах образующегося сложного эфира

	Муравьиная кислота
	Лакмус
	Диссоциация
	Окрашивание раствора в розовый цвет

	
	Аммиачный раствор оксида серебра – реактив Толленса
[Ag(NH3)2]OH  (упрощённо +Ag2O NH3 раствор→)
	H-COOH + 2[Ag(NH3)2]OH → 
 
	Образование блестящего налёта Ag↓  («серебряного зеркала») на стенках сосуда

	Олеиновая кислота
	Раствор Br2
(жёлтый)
или
Раствор KMnO4
(розовый)
	Взаимодействие бромной воды с олеиновой кислотой
 

 
	Обесцвечивание растворов

	Ацетаты (соли уксусной кислоты)
	H2O (гидролиз) + фенолфталеин 
	Гидролиз ацетата натрия
	Окрашивание раствора в розовый цвет

	
	Раствор FeCl3
	3CH3COONa+FeCl3→(CH3COO)3Fe+3NaCl
	Окрашивание раствора в красно-бурый цвет

	Стеарат натрия (мыло)
	H2SO4 (конц.)
	Выделение свободных жирных кислот из мыла
	Образование белого осадка жирной кислоты

	
	Насыщенный раствор соли кальция
	Образование нерастворимых кальциевых солей жирных кислот
	Образование серого осадка нерастворимой соли

	
	H2O (гидролиз) + фенолфталеин
	C17H35COONa+H2O↔ 
	Окрашивание раствора в розовый цвет


Выполнение работы

В четырех пронумерованных пробирках даны следующие вещества без надписей: этанол, уксусная кислота, глицерин, этаналь. Опытным путем определите каждое из выданных веществ. 

ИНСТРУКЦИЯ


В пробирках под номерами № 1 и № 2 находятся растворы этилового спирта и глицерин. Распознавание содержимого пробирок.


Зная физические свойства предложенных веществ, сделайте предположение о том, в каких пробирках находятся определяемые вещества.


Вспомните, какое вещество является реактивом на каждое вещество при каких условиях нужно проводить реакцию.


Каковы признаки реакции при взаимодействии с каждым из веществ?


Опишите свои наблюдения, запишите уравнения реакций, сделайте вывод.


В пробирках под номерами № 3 и № 4 находятся, уксусная кислота и этаналь. Распознавание содержимого пробирок.

Таблица 6 Распознавание веществ
	Оборудования и реактивы
	Наблюдения
	Выводы

	
	
	

	
	
	


Пробирка № 1  Cu(OH)2
Осадок растворился, образовался раствор василькового цвета.

В пробирке №1 глицерин. Качественная реакция на многоатомные спирты

Пробирка№ 2 CuO

Изменение цвета образование желтого налета на стенках пробирки

СН3СН2OH+CuO=СН3СOH+Cu+H2O

В пробирке № 2 этанол. Качественная реакция окисление одноатомных первичных спиртов.

Пробирка № 3, лакмус

Индикатор изменил окраску стал красный

СН3СOOH = СН3СOO-+H+ 
В пробирке № 3 уксусная кислота. лакмус стал красный, т.к. кислую среду обуславливают катионы водорода.

Пробирка № 4,

Ag2O

СН3СOH +Ag2O= СН3СOOH+ 2Ag

В пробирке № 4 этаналь. Качественная реакция на альдегиды «Серебряного зеркала»
Контрольные вопросы:
1. Какие реакции называются качественными?

2. Какие качественные реакции на кратную связь вы знаете?
3. Как можно доказать, что глюкоза альдегидоспирт?

4. Как можно распознать крахмал?

5. Качественные реакции на фенол?
Сформулируйте вывод по работе.
Практическое занятие  № 12
Тема: Исследование влияния различных факторов на скорость химической реакции
Цель: практическим путем подтвердить зависимость скорости химической реакции от различных факторов.

Реактивы и оборудование: штатив, пробирки, лучина, соляная кислота, цинк, стружка магния, цинка и железа, пероксид водорода, оксид марганца, мел.
Теоретические основы


Химические реакции протекают с разными скоростями. Из известных на сегодняшний день реакций самая быстрая протекает в 1040 раз быстрее, чем самая медленная. Превращение графита в алмаз в недрах Земли - очень медленная реакция. А взрыв смеси кислорода с водородом происходит практически мгновенно.

Скорость реакции определяется изменением молярной концентрации одного из реагирующих веществ:

V = ± ((С2 - С1) / (t2 - t1)) = ± (DС / Dt) 

где С1 и С2 - молярные концентрации веществ в моменты времени t1 и t2 соответственно (знак (+) - если скорость определяется по продукту реакции, знак (-) - по исходному веществу).


Изучение скоростей реакции позволяет выяснить истинный механизм протекания сложных химических превращений. Это в свою очередь создает перспективы для нахождения путей управления химическим процессом, т.е. его скоростью и направлением. Выяснение кинетики реакций позволяет осуществить математическое моделирование реакций, происходящих в химических аппаратах, и с помощью электронно-вычислительной техники решать задачи оптимизации и автоматизации химико-технологических процессов. 


Скорость химической реакции зависит от многих факторов. Основными из них являются: природе и концентрация реагирующих веществ, давление (в реакциях с участием газов), температура, действие катализаторов и поверхность реагирующих веществ в случае гетерогенных реакций.

Выполнение работы
Опыт 1. Зависимость скорости взаимодействия цинка с соляной кислотой от ее концентрации

В две пробирки поместите по одной грануле цинка. В одну прилейте 1 мл соляной кислоты (1:3), в другую – столько же этой кислоты другой концентрации (1:10). В какой пробирке более интенсивно протекает реакция? Что влияет на скорость реакции?
Опыт 2. Зависимость скорости взаимодействия соляной кислоты с металлами от их природы

В три пробирки (подписанные, под номерами) прилить по 3 мл раствора НCl и внести в каждую из пробирок добавить стружку одинаковой массы: в первую - Mg, во вторую - Zn, в третью – Fe. Что наблюдаете? В какой пробирке реакция протекает быстрее? (или вообще не протекает). Напишите уравнения реакций. 
Опыт 3. Влияние катализатора на скорость реакции

В пробирку налейте 1 мл пероксида водорода и внесите тлеющую лучинку, не прикасаясь к жидкости. Что наблюдаете? Добавьте к пероксиду водорода несколько кристалликов оксида марганца 

Опыт 4. Влияние поверхности соприкосновения реагентов 


В одну пробирку опустите кусочек мела, в другую насыпьте порошок мела. Налейте в пробирку по 1,5 мл соляной кислоты одинаковой концентрации. Есть ли разница в скорости выделения газа? 
Контрольные вопросы
1. Дайте определение "скорость реакции".
2. Какие факторы влияют на скорость реакции?

3. Для чего необходимо изучать скорость химических реакций?
Сформулируйте вывод по работе.
Практическое занятие № 13

Тема: Определение концентрации раствора аскорбиновой кислоты методом титрования 

Цель: определить концентрацию кислоты методом титрования.
Реактивы и оборудование: аскорбиновая кислота, гидроксид натрия 0,1000 М стандартный раствор, индикатор фенолфталеин 0,1%ный раствор в 60%ном этаноле, стакан, воронка, весы,  коническая колба, пипетки, бюретка.
Теоретические основы

Титриметрический анализ основан на точном измерении объема реагента с точно известной концентрацией (титранта), израсходованного на реакцию с определяемым (

титруемым) веществом. Процесс прибавления небольшими порциями раствора титранта к анализируемому раствору до момента завершения химической реакции между ними называют титрованием. Момент титрования, когда количество добавленного титранта химически эквивалентно количеству титруемого вещества, называется точкой эквивалентности


В зависимости от типа используемой реакции различают несколько методов 

титриметрического анализа: кислотно-основное, окислительно-восстановительное, комплексоно-метрическое, осадительное титрование. Во всех методах титриметрического анализа используют два типа рабочих растворов:

а) первичные стандартные растворы готовят растворением точной навески вещества (первичного стандарта) в определенном объеме растворителя (в мерной посуде); концентрацию таких растворов рассчитывают по результатам взвешивания.

б) вторичные стандартные растворы готовят в больших бутылях, примерно требуемой концентрации. Точную концентрациютаких растворов устанавливают путем их стандартизации (методом титрования) по первичным стандартным растворам 

Расчет результатов титриметрического анализа основан на законе эквивалентов, в соответствии с которым вещества реагируют между собой в эквивалентных количествах.
Выполнение работы

Препарат аскорбиновой кислоты (порошок, m ≈ 2,5 г) помещают в весовой стаканчик, взвешивают стаканчик с содержимым на аналитических весах, переносят препарат через чистую сухую воронку в мерную колбу емкостью 100,0 мл и разбавляют водой.  В колбу для титрования емкостью 100 мл помещают пипеткой 10,00 мл приготовленного раствора, добавляют 2-3 капли фенолфталеина и титруют раствором гидроксида натрия до бледно-розовой окраски, устойчивой в течение 30 с.


Рассчитывают содержание аскорбиновой кислоты в растворе по формуле:

C= Cщ*Vщ*Эк*Vколбы\Vк*1000

где , Эк ⎯ молярная масса эквивалента аскорбиновой кислоты, равная 176,13 г/моль.


Содержание аскорбиновой кислоты в препарате рассчитывают по формуле

W=(mк\mнавески)*100%
Контрольные вопросы

1. Что такое титрование? Как выполняется эта операция?

2. Какой раствор называется стандартным?

3. Что такое точка эквивалентности и как она фиксируется?

4. Почему в точке эквивалентности происходит резкое изменение окраски индикатора?

5. Для чего при титровании раствора применяются индикаторы?
Сформулируйте вывод по работе.
Практическое занятие № 14

Тема: Решение экспериментальных задач по теме: "Металлы"
Цель: на основе знаний о металлах и их кислородных соединений научиться решать экспериментальные задачи
Реактивы и оборудование: штатив для пробирок, пробирки, растворы азотная кислота, соляная кислота, гидроксид натрия, сульфат никеля (II), нитрат серебра,  хлорид железа (III), роданида калия, фосфат натрия, сульфат цинка, хлорид железа (II), хлорид калия, хлорид алюминия.
Теоретические основы


Металлические свойства проявляют элементы, расположенные в главных подгруппах I-IVгрупп Периодической системы. Так же металлами являются все элементы, расположенные в побочных подгруппах I-VIII групп, их называют переходными металлами. 


Абсолютно все металлы (кроме ртути, которая при обычных условиях жидкая) – твёрдые вещества. Физические, как и химические свойства, отличаются от свойств неметаллов благодаря отличному от последних типу связи (металлическая связь). Электроны, находящиеся на внешнем энергетическом уровне слабо связаны с конкретным атомом, которых очень много, допустим, в той же алюминиевой проволоке. Благодаря этим электронам внутри каждого металла существует электронный газ. Поэтому все металлы хорошо проводят электрический ток, в отличие от неметаллов, особенно Cu, Ag, Au, Hg, Mg и Al. Так же металлы хорошо проводят тепло. Встречаются низкоплавкие металлы, как цезий[image: image13]Cs, который плавится от тепла руки, и , наоборот , весьма тугоплавкие, как вольфрам W, его температура плавления превышает 3400 °C. Многие металлы обладают хорошей пластичностью (ковкостью), поэтому могут быть раскатаны в листы (фольгу) и вытянуты в проволоку, но существуют хрупкие металлы (цинк, висмут, сурьма).  Металлы стремятся образовывать ионную химическую связь с атомами неметаллов. Металлы являются сильными окислителями.
Благодаря  наличию свободных электронов («электронного газа») в кристаллической решетке все металлы проявляют следующие характерные общие свойства:

1)     Пластичность — способность легко менять форму, вытягиваться в проволоку, прокатываться в тонкие листы.

2)    Металлический блеск и непрозрачность.

3)     Электропроводность. 
4)     Теплопроводность.  

5)     Твердость. Самый твердый – хром (режет стекло); самые мягкие – щелочные металлы – калий, натрий, рубидий и цезий – режутся ножом.

6)     Плотность. Она тем меньше, чем меньше атомная масса металла и больше радиус атома. Самый легкий — литий (ρ=0,53 г/см3); самый тяжелый – осмий (ρ=22,6 г/см3). 

7)     Температуры плавления и кипения. Самый легкоплавкий металл – ртуть (т.пл. = -39°C), самый тугоплавкий металл – вольфрам (t°пл. = 3390°C). 

Выполнение работы
Задание 1. Используя необходимые реактивы и оборудование, выполните следующие превращения 

FeCl3 → Fe(OH)3 → Fe(NO3)3 → Fe(CNS)3
Задание 2. Приготовьте гидроксид никеля (II) и исследуйте его свойства. 

Задание 3. Предложите наиболее рациональный путь определения солей, растворы которых находятся в пронумерованных пробирках: Na3PO4, FeCl3, ZnSO4, Уравнения реакция запишите в молекулярной и ионной форме. 

Задание 4. С помощью одного реактива распознайте растворы хлорида железа (II), хлорида калия, хлорид алюминия.

Задание 5. Получите сульфат железа (II), исходя из железа. Докажите качественный состав сульфата железа (II).

Контрольные вопросы

1.Каковы особенности электронного строения атомов металлических элементов? Чем объясняется относительно слабая связь валентных электронов атомов металлов с ядром?

2.Какие элементы относятся к металлам в периодической системе элементов? Как изменяются их свойства по периоду, по группе?

3.Чем обусловлены характерные физические свойства металлов? От

чего они зависят?

4.Что представляет собой металлическая связь? За счет чего она осуществляется?

5.Какие металлы нельзя хранить на воздухе? Почему? Написать уравнения реакций этих металлов с кислородом. Как называются получающиеся соединения?

6.Какие металлы устойчивы к окислению кислородом воздуха? Почему?

7.Каков кислотно-основной характер оксидов металлов? Как он меняется в периоде с увеличением порядкового номера элемента?

Сформулируйте вывод по работе. 
Практическое занятие  № 15
Тема: Устранение временной жесткости воды
Цель: изучить методы устранения временной жесткости воды.
Реактивы и оборудование: спиртовка, мыльный раствор, пипетки, сода, известковое молоко, пробирки, колбы, дистиллированная вода, сульфат кальция, гидрокарбонат кальция.
Теоретические основы

Вода – одно из наиболее важных и распространенных химических соединений на нашей планете. Она покрывает 80% поверхности Земли и содержится во многих ее объектах: входит в состав горных пород и минералов, присутствует в почве и атмосфере, содержится во всех живых организмах. Ее важность заключается в том, что она является регулятором климатических условий на земле и универсальным растворителем в процессах, происходящих как в живой, так и неживой природе. 

Среди основных минеральных веществ, присутствующих в природной воде – гидрокарбонаты, сульфаты, хлориды кальция и магния. Их источником являются горные породы – известняки, доломиты, растворяющиеся в результате контакта с природной водой в ходе ее круговорота.  


Воду с растворенными в ней солями называют жесткой, а совокупность свойств такой воды – жесткостью. Жесткая вода образует накипь на стенках паровых котлов, отопительных приборов и бытовой металлической посуды. Она не пригодна для производства бумаги и крашения тканей, для приготовления пищи и напитков. В жесткой воде не пенится мыло, плохо развариваются овощи и мясо. 

Согласно ГОСТ 6055 – 86 различают: 

1) карбонатную жесткость – это совокупность свойств воды, обусловленных присутствием в ней гидрокарбонатов кальция, магния и железа. Часто этот вид жесткости называют временной или устранимой;(
2) некарбонатную жесткость – совокупность свойств воды, обусловленных присутствием в ней сульфатов, хлоридов, силикатов, нитратов и фосфатов кальция, магния и железа. Этот вид жесткости также называют постоянной или неустранимой;(
3) общую жесткость, складывающуюся из карбонатной и некарбонатной жесткости. Она равна сумме концентраций ионов Са2+, Mg2+, Fе2+.( 


За единицу жесткости принимают жесткость воды в одном литре которой содержится один миллимоль (ммоль) эквивалент ионов Са2+ или Mg2+. По величине жесткости различают воду: 

- очень мягкую(<1, 5 единиц (ммольэкв/л); 

- мягкую 1, 5 – 3 единиц;(
- среднюю 3, 6 – 6, 0 единиц;(
- жесткую 6, 0 – 9, 0 единиц;
- очень жесткую(>9, 0 единиц. 

Выполнение работы

Опыт 1. Определение жѐсткости воды

В одну пробирку налейте 5 мл. дистиллированной воды, а в другую столько же жѐсткой. В обе пробирки приливайте по каплям (из пипетки) мыльный раствор (после прибавления каждой капли пробирку встряхивайте) до появления устойчивой пены. Объясните результаты опыта. 

Опыт 2.Устранение жѐсткости воды кипячением 

Налейте в пробирку 5 мл. жѐсткой воды и прокипятите. Дайте ей остыть. Слейте осторожно воду с осадка и приливайте к ней по каплям мыльный раствор. Запишите уравнение реакции. 

Опыт 3. Устранение жѐсткости воды действием известкового молока 

Налейте в пробирку 5 мл жѐсткой воды и добавьте к ней 3 мл известкового молока. Запишите уравнение реакции. 

Опыт 4. Устранение жѐсткости воды действием соды 

Налейте в пробирку 5 мл жѐсткой воды и добавьте к ней несколько грамм питьевой соды. Запишите уравнение реакции. 

Контрольные вопросы
1.Чем отличается временная и постоянная жесткость? 

2. Какие виды жесткости вам известны? Какими ионами обусловлен тот или иной вид жесткости? 

3. В каких единицах измеряется жесткость и как она рассчитывается? 

4. На чем основано определение временной жесткости воды? 

Сформулируйте  вывод по работе.
Практическое занятие №16

Тема: Решение экспериментальных задач по теме "Неметаллы"
Цель: с помощью качественных реакций на ионы определить состав солей. 

Реактивы и оборудование: соляная кислота, гидроксид натрия, карбонат натрия, сульфат аммония, натрия, нитрат бария, хлорид аммония, лакмус, фенолфталеин, хлорид натрия, карбонат калия, нитрат аммония, фосфат натрия, штатив с пробиркам . 

Теоретические основы

Неметаллы ― химические элементы, которые образуют простые тела, не обладающие свойствами, характерными для металлов. Качественной характеристикой неметаллов является электроотрицательность. Характерной особенностью неметаллов является большее (по сравнению с металлами) число электронов на внешнем энергетическом уровне их атомов. Это определяет их большую способность к присоединению дополнительных электронов и проявлению более высокой окислительной активности, чем у металлов. Особенно сильные окислительные свойства, т. е. способность присоединять электроны, проявляют неметаллы, находящиеся во 2-ом и 3-м периодах VI-VII групп. 

Неметаллы находятся в земной коре (в большинстве своем кислород и кремний — 76 % от массы земной коры а также As, Se, I, Te, но в очень езначительных количествах), в воздухе (азот и кислород), в составе растительной массы (98,5 % — углерод, водород, кислород, сера, фосфор и азот), а также в основе массы человека (97,6 % — — углерод, водород, кислород, сера, фосфор и азот). Водород и гелий – входят в состав космических объектов, включая Солнце. Чаще всего в природе неметаллы встречаются в виде соединений.

Неметаллы в химических реакциях проявляют и окис​лительные, и восстановительные свойства. Наиболее высокая окислительная способность характерна для га​логенов и кислорода. У таких неметаллов, как водород, углерод, кремний, преобладают восстановительные свой​ства.
Выполнение работы

Задание 1. Осуществить превращения CuSO4 → Cu(OH)2 → CuCl2 

Задание 2. Распознавание растворов:

 Na2SO4,
 Na2CO3, 
NH4Cl. 

Задание 3. Качественная реакция на (NH4)2SO4 
Задание 4. Определить, содержит ли поваренная соль примесь сульфатов.
Задание 5. Осуществить реакции по схемам:

 Ca2+ + CO32- = CaCO3↓ 
2H+ + CO32- = H2O + CO2↑ 
Контрольные вопросы
1. Опишите физические свойства неметаллов.
2. дайте общую характеристику химическим свойствам неметаллам.
3. Как изменяются неметаллические свойства в подгруппе углерода?

4.  Приведите пять примеров использования металлов в промышленности.

5. Как распространены неметаллы в Земле?
Сформулируйте вывод по работе.

Практическое занятие № 17
Тема: Генетическая связь между классами неорганическими соединениями
Цель: Совершенствовать умение применять теоретические знания о свойствах неорганических веществ и способах их получения на практике для решения экспериментальных задач
Оборудование и реактивы: соляная кислота, щелочь, серная кислота, сульфат меди, медная проволока, штатив с пробирками, спиртовка, спички, оксид меди, железо, карбонат кальция,  сульфат меди.
Теоретические основы
Генетические связи - это связи между разными классами, основанные на их взаимопревращениях.
Среди металлов можно выделить две разновидности рядов:
1. Генетический ряд, в котором в качестве основания выступает щёлочь. Этот ряд можно представить с помощью следующих превращений: 
металл→основный оксид→щёлочь→соль
Например, K→K2O→KOH→KCl
2. Генетический ряд, где в качестве основания выступает нерастворимое основание, тогда ряд можно представить цепочкой превращений: 
металл→основный оксид→соль→нерастворимое основание→
→основный оксид→металл
Например, Cu→CuO→CuCl2→Cu(OH)2→CuO→Cu
Среди неметаллов также можно выделить две разновидности рядов:
1. Генетический ряд неметаллов, где в качестве звена ряда выступает растворимая кислота. Цепочку превращений можно представить в следующем виде: 
неметалл→кислотный оксид→растворимая кислота→соль
Например, P→P2O5→H3PO4→Na3PO4
2. Генетический ряд неметаллов, где в качестве звена ряда выступает нерастворимая кислота: 
неметалл→кислотный оксид→соль→кислота→кислотный оксид→неметалл
Например, Si→SiO2→Na2SiO3→H2SiO3→SiO2→Si
Выполнение работы

Задание 1. Осуществить практически следующие превращения:

Al → AlCl3 → Al(OH)3 → Na[Al(OH)4]  → Al2(SO4)3
Задание 2. Составьте цепочку превращения для серы:

 неметалл→кислотный оксид→растворимая кислота→соль
Задание 3. Даны вещества: CuO, Fe, CaCO3, растворы веществ CuSO4, NaOH, HCl. Какие из них реагируют между собой, провести реакции и записать уравнения реакций.
Контрольные вопросы
1. Какие классы неорганических веществ мы знаете?

2. Какие вещества называются оксидами?

3. Какие вещества называются кислотами?

4. Какие вещества называются основаниями?

5. Какие вещества называются солями?
Сформулируйте вывод по работе.

Практическое занятие № 18

Тема: Качественные реакции на неорганические вещества и ионы
Цель: провести эксперименты, подтверждающие качественные реакции на ионы
Реактивы и оборудование: хлорид бария, сульфат натрия, сульфат меди,  гидроксид натрия, хлороводород, карбонат натрия, бромид калия, иодид калия,  нитрат серебра, хлорид натрия, пробирки.
Теоретические основы
 
Качественный анализ неорганической веществ основан на обнаружении в растворах этих веществ катионов и анионов с помощью характерных качественных реакций. Не все химические реакции пригодны для качественного анализа. Характерной называют реакцию, сопровождающуюся изменением окраски, выпадением осадка, растворением осадка или выделением газа. Характерная качественная реакция является селективной, т.е. с ее помощью данный элемент обнаруживается в присутствии большого числа других элементов.  В химическом анализе неорганических соединений, как правило, исследуют водные растворы, в которых вещества находятся в диссоциированном состоянии. Поэтому качественный анализ соли заключается в обнаружении или, как говорят, открытии, отдельных катионов и анионов. Для удобства обнаружения ионы делят на аналитические группы.
Выполнение работы
Опыт 1. Обнаружение иона серебра
К  раствору нитрата серебра в пробирке добавьте раствор хлорида натрия. Что наблюдаете? Составьте уравнение реакции в молекулярном и ионных виде.
Опыт 2: Обнаружение иона бария 
К раствору хлорида бария в пробирке прилейте раствор сульфата натрия. Что наблюдаете? Составьте уравнение проделанной реакции в молекулярном и ионных виде.
Опыт 3: Обнаружение ионов меди(II)

К  раствору сульфата меди прилейте раствор щелочи гидроксида натрия. Что наблюдаете? Составьте уравнение реакции. 
Опыт 4: Обнаружение карбонат иона
К  раствору карбоната натрия добавить раствор хлороводорода. Что наблюдаете? Составьте уравнение реакции.
Опыт 5: Обнаружение в растворе бромид и иодид ионов 
К растворам бромида калия и иодида калия прилить раствор нитрата серебра. Что наблюдаете? Составьте уравнения реакций. 
Контрольные вопросы

1. Какой ион является реактивом на бромид-ионы?

2. Какой ион является реактивом на сульфат-ионы?

3. Какой ион, который является реактивом на хлорид-ионы?
4. Дайте определение "качественная реакция".
Сформулируйте вывод о сделанной работе.
Практическое занятие № 19
Тема: Идентификация неорганических соединений

Цель: формирование знаний учащихся по распознаванию неорганических веществ с помощью качественных реакций.

Реактивы и оборудование: вода, натрий, ф/ф,  метилоранж, сера, магний (стружка), алюминий, щелочь, хлорид олова,  водный раствор аммиака, соляная кислота, горелка, держатель,  пробирки, железная ложечка,  фарфоровая чашка,
Теоретические основы

Практически каждое неорганическое вещество можно определить с помощью характерных реакций. Эти реакции называются качественные. 

Принадлежность неорганического вещества к определенным классам соединений, их строение, степень чистоты устанавливаются с помощью элементного и функционального анализа. Качественный элементный анализ позволяет определить качественный состав молекул неорганического соединения; количественный элементный анализ устанавливает элементный состав соединения и простейшую формулу. 

Структура неорганического соединения может считаться окончательно доказанной, если осуществлен встречный синтез; проведен систематический химический анализ, включающий в себя: предварительные испытания, качественные реакции на функциональные и нефункциональные группы, получены различные производные; проведены спектральные методы анализа. 

Функциональный анализ и идентификация неорганических веществ начинаются с предварительных испытаний, включающих в себя: определение физических констант, пробу на сожжение, растворимость в воде и органических растворителях, качественный анализ. 


Принадлежность к классам неорганических веществ можно установить по их отношению к реагентам

Выполнение работы

Опыт 1. Взаимодействие щелочных металлов с водой
Налить в фарфоровую чашку немного воды, опустить в нее кусочек натрия и быстро накрыть чашку воронкой. После окончания реакции прилить к полученному раствору 2-3 капли фенолфталеина. Составить уравнения протекающих реакций и сделать вывод относительно свойств щелочных металлов.

Опыт 2.  Действие воды на металлический магний
Поместить в пробирку стружку металлического магния. Добавить немного воды и 2-3 капли фенолфталеина. Обратить внимание на то, что цвет практически не изменится. Затем следует нагреть пробирку. Отметить изменение окраски раствора. Сделать вывод относительно щелочных свойств магния и написать уравнения протекающих реакций.

Опыт 3. Амфотерность металлического алюминия
Поместить кусочек металлического алюминия в пробирку, прилить немного воды и 2-3 капли фенолфталеина. Убедиться в том, что ни в обычных условиях, ни при нагревании алюминий с водой не взаимодействует. Затем поместить в две другие пробирки по кусочку алюминия. В одну из них прилить разбавленную соляную кислоту, в другую – раствор крепкой щелочи NaOH. Пробирки нагреть. При этом наблюдается взаимодействие алюминия, как с кислотой, так и со щелочью. Написать уравнения протекающих реакций и сделать вывод о свойствах алюминия.

Опыт 4. Неметаллические свойства серы 

Кусочек серы поместить в пробирку и налить немного воды. Прибавить сначала 2-3 капли фенолфталеина, а затем столько же метилоранжа. Отметить, что сера не взаимодействует с водой в обычных условиях. Нагреть пробирку. Отметить что после нагревания взаимодействие серы с водой не происходит. Кусочек серы положить на железную ложечку, поджечь и опустить в коническую колбу, в которой было налито немного воды (не касаясь поверхности воды). После сгорания серы закрыть колбу пробкой и встряхнуть. Полученный раствор разделить на 3 пробирки и испытать различными индикаторами.

Опыт 5. Амфотерные свойства гидроксида олова (II)
Поместить в пробирку 8-10 капель раствора хлорид олова, добавить несколько капель воды и раствор аммиака в воде, до полного осаждения осадка. Распределить содержимое на две пробирки и добиться растворения осадка в каждой из них с помощью: в одном случае 2М раствораHCl, в другом – 2М раствора NaOH. Составить уравнения реакций, зная, что при реакции гидроксида олова с NaOH образуется тетрагидроксостаннат натрия.
Контрольные вопросы:

1. Что такое индикатор?

2. Что называется идентификацией?

3. Какие существуют классы неорганических соединений?

4. Какие виды анализа веществ существуют?

Сформулируйте вывод о сделанной работе
Практическое занятие 20 
Тема: Исследование пищевых добавок
Цель: познакомиться с пищевыми добавками и рассмотреть их влиянием на организм человека.

Реактивы и оборудование: продукты питания.
Теоретические основы

В настоящее время к пищевым продуктам добавляют более 2000 самых разнообразных веществ. Эти добавки делятся на три основные группы. Первая из них включает естественные вещества, такие, как сахар, соль и витамин С. Ко второй группе относятся лабораторные аналоги природных веществ, например, ванилин — главный ароматический компонент экстракта из натуральных ванильных бобов. Третья группа веществ - полностью синтетические или «изобретенные» в лаборатории, среди них бутилгидроксианизол, этилендиаминтетрауксусная кислота (ЭДТА), сахарин и т.п..


Добавки применяются по многим причинам. Многие вещества добавляют, чтобы сделать продукт более привлекательным для потребителей. В медикаменты вводят примеси для маскировки горечи или иного неприятного вкуса. Пищевые продукты иногда подкрашивают, чтобы можно было догадаться об их вкусе по внешнему виду (желтый цвет - для лимонных конфет, розовый- для земляничного мороженого). Химикаты, уничтожающие плесень и сохраняющие пищу мягкой, позволяют перевозить хлебопекарные изделия и конфеты на большие расстояния, и они еще долгое время остаются свежими на вкус. Антиоксиданты, предотвращающие прогоркание жиров, позволяют производить такие полуфабрикаты, как упакованные смеси для кексов. Фактически целые группы таких продуктов, в том числе специальных диетических, вероятно, не могли бы существовать без добавок, которые придают им вкус, цвет и способность длительно сохраняться. В некоторых случаях добавки позволяют производить более разнообразную пищу. Некоторые продукты без этого нельзя было бы консервировать, замораживать или расфасовывать для перевозки или для продажи вне сезона.


Американцы, например, потребляют около 68 кг пищевых добавок в год на душу населения. Большую часть из них – 65 кг – составляют соль, сахар и его заменители. Как бы веско ни обосновывалось применение добавок к пищевым продуктам, медикаментам и косметике, каждый человек хочет быть уверен в том, что они безвредны.


Самыми распространенными среди консервантов продуктов питания являются нитраты (NO3,) и нитриты (NO2) Первоначально их добавляли к мясу и рыбе для предотвращения порчи, так как не было холодильников. Однако за долгие годы люди привыкли к солоноватому вкусу, который эти добавки придают мясу. 
Таблица 7 Международные шифры пищевых добавок и их воздействие на организм
	Международный шифр добавки 
	Воздействие на организм 
	Международный шифр добавки 
	Воздействие на организм 
	Международный шифр добавки 
	Воздействие на организм 

	E102 
	О 
	E222 
	О 
	E402 
	О 

	E104 
	П 
	E225 
	О 
	E403 
	З 

	Е103 
	З 
	E224 
	О 
	E404 
	О 

	Е107 
	З 
	Е226-E228 
	З 
	Е408,409 
	З 

	E121 
	З 
	Е230-Е233 
	З 
	E450-454 
	РЖ 

	E122 
	П 
	Е237,Е238 
	З 
	E461-465 
	РЖ 

	E123 
	З 
	E240 
	Р 
	E465-466 
	РЖ 

	E124 
	О 
	Е241 
	З 
	E477 
	П 

	E125 
	З 
	  
	  
	E501-505 
	О 

	E126 
	З 
	  
	  
	E510 
	ОО 

	E127 
	О 
	  
	  
	E512 
	С 

	Е128 
	З 
	E242 
	О 
	E513 
	С 

	E129 
	О 
	E249 
	Р 
	E515 
	ОО 

	E130 
	З 
	E250 
	РД 
	E520 
	Х 

	E131 
	Р 
	E251 
	РД 
	E521 
	Х 

	Е140 
	З 
	E252 
	Р 
	E527 
	ОО 

	E141 
	П 
	E255 
	О 
	E540 
	Р 

	E142 
	Р 
	E259 
	ВК 
	E541 
	РЖ 

	E151 
	ВК 
	Е263,Е264 
	З 
	E545 
	РК 

	E153 
	Р 
	E270 
	О для детей 
	E550 
	Р 

	E154 
	З 
	E280 
	Р 
	E559 
	РЖ 

	E155 
	О 
	E281 
	З,Р 
	E620 
	О 

	Е160,166 
	З 
	E282,Е283 
	З,Р 
	E626-655 
	РК 

	E171 
	П 
	E285 
	Р 
	E656-657 
	О 

	Е173-E175 
	З 
	E338 
	РЖ 
	E907 
	С 

	E180,Е182 
	З 
	E400 
	О 
	E951 
	ВК 

	Е209,E213-Е219 
	З,Р 
	E401 
	О 
	E952 
	З 



Условные обозначения: «РК» - вызывает расстройство кишечника; «РД» - влияет на артериальное давление; «С» - вызывает сыпь; «Р» - канцероген; «Х» - холестерин; «П» - подозрительный; «РЖ» - вызывает расстройства желудка; «О» - опасный; «ОО» - очень опасный ; «ВК» - вреден для кожи; «З» - запрещен к применению.

Е 1** – красители
1. Для восстановления природного цвета, утраченного в процессе обработки и хранения. 
2. Для окрашивания бесцветных продуктов.
3. Для повышения интенсивности цвета.
4. Применяется при подделке продуктов
Среди синтетических красителей практически нет безопасных. Большинство из них оказывают аллергенное, мутагенное, канцерогенное действие (Е131 – 142, 153).
Запрещённые Е102, 110, 120, 123, 124, 127, 155
Е 2** – консерванты
1. Для увеличения срока годности, предотвращения порчи продуктов, происходящей под действием микроорганизмов
Сорбиновая кислота угнетает ферментные системы организма. Бензойная кислота – аллерген.
Антибиотики вызывают 
нарушения необходимого соотношения микрофлоры в кишечнике, провоцируют кишечные болезни Ракообразующие: Е210, 211–217, 219. Вредные для кожи: Е230–232, 238. Вызывают расстройство кишечника: Е221, 226.
Влияют на давление: Е250, 251.
Опасные: Е201, 222–224, 233, 270
Е 3** – антиокислители
1. Защищают жиросодержащие продукты от прогоркания.
2. Останавливают самоокисление продуктов
Вызывают сыпь: Е311–313.
Вызывают расстройство кишечника Е338–341. Повышают холестерин Е320–322
Е 4** – загустители
1. Позволяют получить продукты с нужной консистенцией, улучшают и сохраняют их структуру.
2. Используется в производстве мороженого, желе, консервов и майонеза
Вызывают сыпь: Е311–313.
Вызывают расстройство кишечника Е338–341. Повышают холестерин Е320–322
Впитывают вещества независимо от их полезности или вредности, могут нарушить всасывание минеральных веществ, являются легкими слабительными.
Вызывают расстройство кишечника: Е–407, 450, 462, 465, 466
Е 5** – эмульгаторы
1. Отвечают за консистенцию пищевого продукта, его вязкость.
2. Используется в производстве маргарина, кулинарного жира, колбасного фарша, кондитерских и хлебобулочных изделиях
Использование фосфатов может привести к нарушению баланса между фосфором и кальцием, плохому усвоению кальция, развитию остеопороза.
Опасные: Е 501–503, 510, 513, 527, 560
Е 6** − усилители вкуса
1. Для усиления выраженного вкуса и аромата.
2. Придают ощущение жирности низкокалорийным йогуртам и мороженому
3. Смягчают резкий вкус уксусной кислоты и остроту в майонезе.
4. Подсластители
Глютамат натрия вызывает головную боль, тошноту,учащённое сердцебиение, сонливость, слабость, может повлиять на зрение, если употреблять его в течение многих лет.
Сахарин способен вызывать опухоль мочевого пузыря.
Глутаминовая кислота превращается в амино-масляную, которая является возбудителем ЦНС. 
Канцерогенные: Е626–630, 635.
Опасные: Е620, 636, 637
      С первого января 2005 года Европейская комиссия  ввела временный запрет на использование добавок Е216 и Е217, а с первого марта 2005 года эти консерванты запрещены к использованию при производстве пищевых продуктов 

      К незапрещенным, но опасным относятся те пищевые добавки, чрезмерное потребление которых может вызвать какие-либо заболевания:

Е 102, 103, 131, 210, 211–215, 240 – канцерогены;
Е 130, 221–226, 320-322, 338–341, 407, 450, 461–466 – вызывают заболевания желудочно-кишечного тракта;
Е 230, 231–239, 311–312 – аллергены;
Е 171–173, 320–322 – вызывают болезни печени и почек;
Е 222–225 – вызывают расстройства кишечника.
Ход занятия:

1. Рассмотрите пищевой продукт.

2. На упаковке пищевого продукта указан состав продукта.

3.  Определите, какие пищевые добавки содержатся в данном пищевом продукте, и дайте их характеристику.
4. Заполните таблицу.

Таблица 8 Пищевые добавки

	Продукт
	Состав пищевого продукта
	Пищевые добавки
	Опасное воздействие на организм

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Контрольные вопросы:

1.Какие вещества называют пищевыми добавками?

2.На какие классы они делятся?

3.Какие пищевые добавки относят к красителям?

4 Какие пищевые добавки относят к ароматизаторам?

5 Какие пищевые добавки относят к загустителям и гелеобразователям?
6. Как влияют пищевые добавки на организм человека?
Сформулируйте вывод по работе.
Практическое занятие  №21  
Тема: Ознакомление с коллекцией образцов нефти и продуктов ее переработки
Цель: познакомиться с природным источником углеводородов - нефтью и продуктами ее переработки.
Реактивы и оборудование: коллекции: «Нефть и продукты ее переработки», учебник для общеобразовательных учреждений. «Химия. 10 класс. Базовый уровень». О.С.Габриелян – М.: Дрофа, 2014 г..
Теоретические основы

Природными источниками различных углеводородов являются нефть, уголь, природный газ. Все перечисленное является источником получения энергии, а так же важнейшим химическим сырьем.


Нефть – это жидкий, горючий маслообразный минерал, имеющий окраску от светло-желтой до темно-коричневой, легче воды и практически в ней нерастворима.  В зависимости от месторождения нефть имеет различный качественный и количественный состав. Так, например, бакинская нефть богата циклопарафинами и сравнительно бедна предельными углеводородами. Значительно больше предельных углеводородов в грозненской и ферганской нефти. Пермская нефть содержит ароматические углеводороды.


При переработке нефти используют разнообразные способы:

1. Физический – прямая перегонка, то есть разделения углеводов на фракции имеющие различные температуры кипения.

Обычно при перегонке выделяю три основные фракции:

- фракцию собираемую до150 оС - это газолиновая фракция или фракция бензинов

- фракция от 150оС до 300оС – керосиновая;

- остаток после перегонки нефти – мазут каждая из фракций менее сложного состава.

Мазут подвергают дальнейшей перегонке с целью получение различных смазочных масел.

В коллекции представлены: соляровое, веретенное, машинное, цилиндровое масла. Перегонку ведут под вакуумом, то есть при пониженном давлении, чтобы предотвратить разложение высококипящих углеводородов мазута. Остаток после перегонки мазута – гудрон. Он используется в производстве битума.

2. Химические способы переработки нефти.


Крекинг – один из основных приёмов переработки нефтепродуктов. Это процесс расщепления высших углеводов (с длинной цепью) на углеводороды с меньшей молекулярной массой. Он сопровождается изомеризацией:

а) Термический крекинг – процесс ведут при температуре 450-550 оС и давлении от 7 до 35 атмосфер или в несколько мПа.

б) Пиролиз – высокотемпературный крекинг. Процесс ведут при температуре 650-750 оС. Его осуществляют для получения газообразных непредельных углеводородов. Наряду с газами при таком крекинге образуются жидкие ароматические соединения.

в) Католический крекинг - процесс разложения углеводородов под действия катализатора – природных алюмосиликатов. Процесс ведут при температуре 450-500 оС. Главное преимущество католического крекинга – большой выход бензинов и их высокое октановое число и более ценный состав газов крекинга (больше пропана и бутана, меньше метана и этана).

Выполнение работы

Рассмотрите коллекцию. Запишите образцы нефти и их отличие по составу. Запишите продукты переработки нефти и их применение в таблицу. 
Таблица 9  Продукты переработки нефти

	Продукты
	Свойства
	Применение

	Газ
	
	

	Бензин
	
	

	Лигроин
	
	

	Керосин
	
	

	Мазут
	
	

	Гудрон
	
	


Контрольные вопросы
1. Какие углеводороды входят в состав нефти?
2. Какие существуют методы переработки нефти?
3. Перечислите фракции перегонки нефти?

4.Запишите формулы углеводородов, образующих фракции светлых нефтепродуктов.

5. Какие физические процессы лежат в основе их получения?

6. Какие процессы лежат в основе получения смазочных масел?
7. Каковы условия переработки нефти?
Сформулируйте вывод по работе:
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