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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Математика
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности  13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)», укрупненная группа специальностей 13.00.00 Электро- и теплоэнергетика.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: общеобразовательные учебные общие профильные дисциплины основной профессиональной образовательной программы технического профиля. 
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Цель дисциплины:

· обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики;

· обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического  мышления;

· обеспечение сформированности умений применять полученные знания при решении различных задач;

· обеспечение сформированности представлений о математике как части обще- человеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.

Освоение содержания учебной дисциплины «Математика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:

личностных:

· сформированность представлений о математике как универсальном языке

· науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;

· понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических  идей;

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

· готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственной деятельности;

· готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

· отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

метапредметных:

· умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы;
· деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

· умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

· владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

· готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

· владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

· владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения;

· целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира;

предметных:

· сформированность представлений о математике как части мировой культуры

· и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;

· сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

· владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

· владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для по- иска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

· сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

· владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим 
одержаниием;

· сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

· владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.

2. СТРУКТУРА  И  СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Учебная нагрузка (всего)
	234

	Самостоятельная работа
	-

	Учебная нагрузка во взаимодействии с преподавателем (всего)
	234

	Обязательная учебная нагрузка 
	234

	в том числе:

	теоретическое обучение
	94

	лабораторные занятия (если предусмотрено)
	-

	практические занятия (если предусмотрено)
	126

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Контрольная работа
	14

	Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Математика
	Наименова-ние разделов и тем
	
	№ уроков п/п
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) 
	Количество часов
	Уровень освоения

	
	1
	2
	3
	4

	
	1 курс

	Введение
	
	Содержание учебного материала
Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Цели и задачи изучения математики.  
	1/1
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	1.
	Математика в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	1
	

	
	2.
	Решение задач из материалов ЕГЭ
	1
	2

	Тема 1

Развитие понятия о числе
	
	Содержание учебного материала
Целые и рациональные числа. Действительные числа. Приближенные вычисления. Комплексные числа
	3/7
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	3. 
	Рациональные числа
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	1
	

	
	4. 
	Выполнение действий над рациональными числами
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	5.
	Представление бесконечной периодической десятичной дроби в виде обыкновенной 
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	4
	

	
	6. 

7.
	Упражнения на преобразование бесконечной периодической десятичной дроби в обыкновенную
	2
	2

	
	8.
	Действительные числа. Приближенные вычисления.
	1
	1

	
	9.
	Выполнение действий над действительными числами
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	10. 
	Арифметический корень натуральной степени
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	11. 
	Контрольная работа. Упражнения на вычисление корней и упрощение выражений
	2
	3

	Тема 2.

Корни, степени и логарифмы

	
	Содержание учебного материала

Корни и степени. Корни натуральной степени из числа и их свойства. Степени с рациональными показателями, их свойства. Степени с действительными показателями. Свойства степени с действительным показателем. Логарифм. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Десятичные и натуральные логарифмы. Правила действий с логарифмами. Переход к новому основанию. Преобразование алгебраических выражений. Преобразование рациональных, иррациональных степенных, показательных и логарифмических выражений.
	12/16
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	12. 
	Степень с рациональным показателем. Степень с действительным показателем
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	1
	

	
	13.  
	Вычисление степеней с рациональным показателем. Вычисление степеней с действительным  показателем
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	14. 
	Логарифмы
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	1
	

	
	15. 
	Вычисление логарифмов
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	16. 
	Основное логарифмическое тождество
	1
	1

	
	
	Практические занятия

	2
	

	
	17. 
	Вычисление логарифмов, используя основное логарифмическое тождество. 
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	18. 
	Логарифм произведения
	1
	1

	
	
	Практические занятия

	2
	

	
	19. 
	Вычисление логарифмов, используя свойство логарифма произведения
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	20. 
	Логарифм дроби
	1
	1

	
	
	Практические занятия

	2
	

	
	21. 
	Вычисление логарифмов, используя свойство логарифма дроби
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	22. 
	Логарифм степени
	1
	1

	
	
	Практические занятия

	2
	

	
	23. 
	Вычисление логарифмов, используя свойство логарифма степени и свойства корней. 
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	24. 
	Десятичные логарифмы
	1
	1

	
	25. 
	Натуральные логарифмы
	1
	1

	
	
	Практические занятия

	2
	

	
	26. 
	Приближённое вычисление десятичных и натуральных логарифмов с помощью микрокалькулятора 
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	3
	

	
	27. 
	Формула перехода 
	2
	1

	
	28. 
	Логарифмы в текстовых задачах
	1
	1

	
	
	Практические занятия

	4
	

	
	29. 
	Вычисление логарифмов, используя формулу перехода
	1
	2

	
	30. 
	Приближённое вычисление логарифмов, используя формулу перехода
	1
	2

	
	31. 
	Контрольная  работа по теме: «Корни, степени и логарифмы»
	2
	3

	Тема 3.

Прямые и плоскости в пространстве
	
	Содержание учебного материала

Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости. Параллельность плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей. Геометрические преобразования пространства: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости. Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции. Изображение пространственных фигур.
	7/13
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	32. 
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Следствия из аксиом
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	1
	

	
	33. 
	Использование аксиом стереометрии при доказательстве утверждений
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	34. 
	Параллельность прямых в пространстве. Признак параллельности прямых
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	35. 
	Решение задач по теме «Параллельность прямых в пространстве. Признак параллельности прямых»
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	36. 
	Тетраэдр и параллелепипед
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	37. 
	Построение сечений
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	38. 
	Перпендикулярность прямых в пространстве. Перпендикулярность прямой и плоскости
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	1
	

	
	50
	Решение задач
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	51
	Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой  и плоскостью
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	52 

53
	Решение задач
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	


	
	54
	Двугранный угол.  Угол между плоскостями. 
	1
	1

	
	55.
	Признак перпендикулярности плоскостей.
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	1

	
	56.

	Построение и вычисление двугранных углов
	1
	2

	
	57.
	Построение и вычисление двугранных углов
	1
	2

	
	
	ИТОГО за 1 семестр
	23/34
	

	
	
	Практические занятия
	3
	

	
	58. 
	Построение и вычисление двугранных углов
	1
	2

	
	59. 
	Контрольная работа по теме: «Прямые и плоскости в пространстве»
	2
	3

	Тема 4.

Комбинаторика
	
	Содержание учебного материала

Основные понятия комбинаторики. Задачи на подсчет числа размещений, перестановок, сочетаний. Решение задач на перебор вариантов. Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля
	4/8
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	60. 
	Комбинаторные задачи.  Перестановки
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	1
	

	
	61. 
	Решение задач на использование перестановок
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	62. 
	Размещения
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	63. 
	Решение задач на использование размещений
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	64. 
	Сочетания и их свойства
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	65. 
	Решение задач на использование сочетаний и их свойств
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	66. 
	Формула бинома Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	3
	

	
	67. 
	Решение задач на использование формулы бинома Ньютона
	2
	2

	
	68. 
	Контрольная работа по теме: «Комбинаторика»
	1
	3

	Тема 5.

Координаты и векторы
	
	Содержание учебного материала

Прямоугольная (декартова) система координат в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Уравнения сферы, плоскости и прямой. Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по направлениям. Угол между двумя век- торами. Проекция вектора на ось. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Использование координат и векторов при решении математических и прикладных задач
	6/10
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	69. 
	Векторы. Координаты вектора.  Модуль вектора. 
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	70. 
	Решение задач
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	71. 
	Сложение векторов. 
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	72. 
	Решение задач на  сложение векторов 
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	73. 
	Умножение вектора на число
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	74. 
	Решение задач на умножение вектора на число
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	75. 
	Разложение вектора по направлениям
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	76. 
	Решение задач на разложение вектора по направлениям
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	77. 
	Угол между двумя векторами
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	78. 
	Решение задач на вычисление угла между векторами
	2
	2

	Тема 6.

Основы тригономет-рии
	
	Содержание учебного материала
Простейшие тригонометрические уравнения. Простейшие тригонометрические неравенства. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента
	14/17
	

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	79. 
	Радианная мера угла
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	80. 
	Переход от радианной меры угла к градусной и наоборот
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	81. 
	Синус, косинус и тангенс угла
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	82. 
	Упражнения на использование понятий синуса, косинуса и тангенса
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	83. 
	Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	84. 
	Вычисление значений тригонометрических выражений
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	85. 
	Тригонометрические тождества
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	86. 
	Упражнения на использование тригонометрических тождеств
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	87. 
	Синус, косинус и тангенс углов α и –α
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	4
	

	
	88. 
	Использование свойств синуса, косинуса при упрощении и вычислении значений тригонометрических выражений
	2
	2

	
	89. 
	Использование свойств тангенса и котангенса углов α и –α при упрощении и вычислении значений тригонометрических выражений
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	90. 
	Формулы двойного угла 
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	91. 
	Использование формул двойного угла при вычислении значений  и упрощении  выражений
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	92. 
	Формулы половинного угла
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	93. 
	Использование формул половинного угла при вычислении значений  и упрощении  выражений
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	3
	

	
	94. 
	Формулы приведения
	2
	1

	
	95. 
	Формулы приведения и решение типовых задач
	1
	1

	
	
	ИТОГО за 2 семестр
	24/36
	

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	96. 
	Использование формул приведения при вычислении значений  и упрощении  выражений
	2
	2

	Тема 7.

Функции и графики
	
	Содержание учебного материала
Функции. Область определения и множество значений; график функции, построение графиков функций, заданных различными способами.

Свойства функции. Монотонность, четность, нечетность, ограниченность, периодичность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума. Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. Арифметические операции над функциями. Сложная функция (композиция). Понятие о непрерывности функции.

Обратные функции. Область определения и область значений обратной функции.

График обратной функции.
	7/11
	

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	97. 
	Функции. Способы задания. 
	1
	1

	
	98. 
	Область определения и множество значений, график функции
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	3
	

	
	99. 
	Решение задач на область определения и множество значений функций
	2
	2

	
	100. 
	Решение задач на область определения и множество значений функций
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	101. 
	Свойства функции: монотонность, чётность, нечётность, периодичность, ограниченность.  
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	102. 
	Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	2
	1

	
	
	Теоретические занятия
	3
	

	
	103. 
	Промежутки возрастания и убывания.
	1
	1

	
	104. 
	Наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума.
	1
	1

	
	105. 
	Графическая интерпретация
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	6
	

	
	106. 
	Определение свойств функции по графику
	2
	2

	
	107. 
	Арифметические операции над функциями.
	2
	2

	
	108. 
	Контрольная работа по теме: «Функции и графики»
	2
	3

	Тема 8.

Многогранники и круглые тела
	
	Содержание учебного материала

Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Тетраэдр. Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Сечения куба, призмы и пирамиды. Представление о правильных многогранниках (тетраэдре, кубе, октаэдре, додекаэдре и икосаэдре)
	11/15
	

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	109. 
	Многогранники. Выпуклые многогранники. Вершины, рёбра, грани, развёртка многогранника
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	110. 
	Упражнения на использование элементов многогранника
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	111. 
	Призма
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	112. 
	Упражнения на использование элементов призмы
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	113. 
	Правила построения сечений призмы
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	114. 
	Построения сечений призмы
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	115. 
	Прямоугольный параллелепипед
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	116. 
	Решение задач, использующих свойства прямоугольного параллелепипеда
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	117. 
	Правила построения сечений пирамиды
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	118. 
	Построения сечений пирамиды
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	119. 
	Правильная пирамида
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	3
	

	
	120. 
	Упражнения на использование элементов правильной пирамиды
	2
	2

	
	121. 
	Упражнения на использование элементов правильной пирамиды
	1
	

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	122. 
	Симметрия в пространстве
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	123. 
	Упражнения на использование понятий симметрии в пространстве
	2
	2

	Тема 9.

Начала математического анализа
	
	Содержание учебного материала

Последовательности. Способы задания и свойства числовых последовательностей. Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Суммирование последовательностей. Бесконечно убывающая  геометрическая  прогрессия  и  ее  сумма. Производная. Понятие о производной функции, ее геометрический и физический смысл. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, частные. Производные основных элементарных функций. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Производные обратной функции и композиции функции. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах. Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой и графиком. Первообразная и интеграл. Применение определенного интеграла для нахождения площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона—Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии.
	10/14
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	124.  
	Равносильность уравнений, неравенств и систем
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	125. 
	Упражнения на выяснение равносильности уравнений, неравенств и систем
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	126. 
	Иррациональные уравнения, системы  
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	127. 
	Решение иррациональных уравнений и систем 
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	128. 
	Иррациональные неравенства
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	129. 
	Решение иррациональных неравенств
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	130.  
	Системы показательных уравнений 
	1
	1

	
	131. 
	Системы показательных неравенств
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	132. 
	Решение систем показательных уравнений и неравенств
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	133. 
	Логарифмические уравнения
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	134. 
	Решение логарифмических уравнений
	1
	2

	
	135. 
	Решение логарифмических неравенств
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	3
	

	
	136. 
	Логарифмические неравенства
	2
	1

	
	137. 
	Тригонометрические уравнения
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	138. 
	Решение тригонометрических уравнений
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	139. 
	Системы тригонометрических уравнений и неравенств
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	140. 
	Контрольная работа. Решение тригонометрических систем и неравенств
	2
	3

	Тема 10.

Интеграл и его применение
	
	Содержание учебного материала

Первообразная. Интеграл. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Применение интегралов к вычислению площадей фигур. Применение интегралов к решению прикладных задач.
	6/9
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	141.  
	Первообразная. Интеграл
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	142. 
	Нахождение первообразных
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	143. 
	Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	144. 
	Вычисление интегралов
	2
	2

	
	
	ИТОГО за 3 семестр
	31/46
	

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	145. 
	Применение интегралов к вычислению площадей фигур
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	3
	

	
	146. 
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	2
	2

	
	147. 
	Вычисление площадей фигур с помощью интегралов
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	148. 
	Применение интегралов к решению прикладных задач
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	149. 
	Решение прикладных задач с помощью интегралов
	2
	2

	Тема 11.
Элементы теории вероятностей и математической статистики
	
	Содержание учебного материала

Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независимости событий. Дискретная случайная величина, закон ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины. Понятие о законе больших чисел.
	4/8
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	150. 
	Событие, вероятность события
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	1
	

	
	151. 
	Упражнения на вычисление вероятностей
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	152.  
	Сложение и умножение вероятностей
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	153. 
	Упражнения на вычисление вероятностей, используя сложение и умножение вероятностей
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	154. 
	Представление данных (таблицы, диаграммы, графики), генеральная совокупность, выборка, среднее арифметическое, медиана
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	5
	

	
	155. 
	Анализ данных, представленных различными способами. Определение значений статистических величин
	2
	2

	
	156. 
	Решение практических задач с применением вероятностных методов
	2
	2

	
	157. 
	Контрольная работа по теме: «Элементы теории вероятностей и математической статистики»
	1
	3

	Тема 12.
Уравнения и неравенства
	
	Содержание учебного материала

Уравнения и системы уравнений. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения и системы. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Основные приемы их решения (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод). Неравенства. Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические неравенства. Основные приемы их решения. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. Прикладные задачи. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений. Решение систем уравнений. Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств.
	9/11
	

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	158. 
	Уравнения и системы уравнений.
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	159. 
	Корни уравнений.
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	160.  
	Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические уравнения и системы.
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	161. 
	Равносильность уравнений.
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	1
	

	
	162. 
	Равносильность уравнений, неравенств, систем.
	1
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	163. 
	Преобразование уравнений.
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	164. 
	Основные приемы их решения (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка, графический метод)
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	165. 
	Основные приемы решения уравнений.
	2
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	166. 
	Рациональные, иррациональные, показательные и тригонометрические неравенства.
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	1
	

	
	167. 
	Решение систем уравнений.
	1
	2

	
	
	Теоретические занятия
	2
	

	
	168. 
	Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств.
	2
	1

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	169. 
	Контрольная работа по теме: «Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств»
	2
	3

	
	
	ИТОГО за 4 семестр
	16/24
	

	ИТОГО:
	94/140


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. –  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. –  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3.–продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы учебной дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Математики». 
Оборудование учебного кабинета № 8: 

 - рабочие места обучающихся – 30 мест

 - рабочее место учителя – 1

 - подставка для компьютера – 1

  - методические шкафы – 4

 - раскладная доска – 1

- комплект инструментов для работы у доски

- модели тел по геометрии деревянные, бумажные, из орг. стекла, железные каркасы

- модели для демонстрации взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве

 - экран  -1
Технические средства обучения: 

 - компьютер
Учебные средства:

- стенды с формулами, таблицы, плакаты по темам:

1. значение синуса, косинуса, тангенса и котангенса
2. синус, косинус, тангенс и котангенс половинного угла
3. значение функции для некоторых углов «альфа»
4. тригонометрические функции углов от 0 до 180 градусов
5. пирамиды
6. правильные многоугольники
7. графики функции
8. формулы дифференцирования
9. параллелепипеды
10. равнобедренные треугольники
11. решение треугольников
12. решение прямоугольных треугольников
13. смежные и вертикальные углы
14. векторы
15. теорема Пифагора
16. графики обратной тригонометрической функции
17. тригонометрический круг
18. решение уравнений
19. функция
20. определение тангенса числа, линия тангенса
21. тригонометор
22. решение неравенств
23. параллельность прямых и плоскостей
24. прямые и плоскости
25. площади фигур
26. признаки подобия треугольника
27. признаки равенства треугольника
28. правильные многоугольники
29. таблицы по стереометрии
30. - учебники по алгебре, геометрии, по основам высшей математики
31. - справочники по математике, по высшей математике 
32. - раздаточные материалы, а так же: портреты выдающихся ученых, набор цифр, букв и знаков, магнитный набор для измерения площадей, макеты геометрических фигур
33.  банк КИМ для проведения письменного экзамена по математике
34. линейки, карандаши, ручки
35. фонд оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 

1) Башмаков М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: учебник для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М.,2019
2) Башмаков М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: Сборник задач профильной направленности: учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М.,2017

3) Башмаков М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: Задачник: учеб. пособие для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М.,2019
Интернет-ресурсы:

Башмаков М.И. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия: Электронный учеб.- метод. комплекс для студентов профессиональных образовательных организаций, осваивающих профессии и специальности СПО. – М.,2017
Интернет-ресурсы:
www.fcior.edu.Ru   (Информационные, тренировочные и контрольные материалы). www.school-collection.edu.ru  (Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов) (последнее посещение сайтов 28.08.2020 года)

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины

Образовательное учреждение, реализующее подготовку по учебной дисциплине, обеспечивает организацию и проведение промежуточной аттестации и текущего контроля индивидуальных образовательных достижений – демонстрируемых студентами знаний, умений. 
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе устного опроса, проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

 Обучение по учебной дисциплине завершается промежуточной аттестацией, которую проводит преподаватель. Формы и методы промежуточной аттестации и текущего контроля по учебной дисциплине самостоятельно разрабатываются преподавателем и доводятся до сведения студентов не позднее начала двух месяцев от начала обучения. 

Для промежуточной аттестации и текущего контроля разработаны контрольно-измерительные материалы (КИМ), предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки (таблицы).
	Раздел (тема) учебной дисциплины
	Результаты 

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля 

	Введение
	Знает:

значимость математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических  идей
Умеет:

самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях
	Выполнение арифметических действий над числами, сочетая устные и письменные приемы.
Нахождение приближенных значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной); сравнение числовых выражений.
Нахождение ошибок в преобразованиях и вычислениях (относится ко всем пунктам программы)
	Опрос,

практические  работы,

проверочная работа, тестирование.
Выполненная контрольная работа.
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.

	Восполнение знаний (повторение)
	
	
	

	Тема 1.

Развитие понятия о числе
	Знает:

определения рационального, иррационального и действительного чисел, бесконечно убывающей геометрической прогрессии, знаменателя и модуля знаменателя  бесконечно убывающей геометрической прогрессии, арифметического корня натуральной степени;

свойства арифметических корней натуральной степени;

формулы  общего члена и суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии.

Умеет: 

выполнять арифметические действия над действительными числами, используя при необходимости вычислительные устройства; находить приближённое значение величины, погрешности приближений, значение арифметического корня натуральной степени, сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии.
	 Использование определения рационального, иррационального и действительного чисел для выполнения арифметических действий над действительными числами по заданному алгоритму.

Нахождение приближённого значение величины и  погрешности приближений по заданным алгоритмам.

Использование формул определения и свойств арифметических корней натуральной степени для нахождения значения арифметического корня натуральной степени.

Использование формул общего члена и суммы бесконечно убывающей геометрической прогрессии при решении задач
	Опрос,

практические  работы,

проверочная работа, тестирование.
Выполненная контрольная работа.
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.

	Тема 2.

Корни, степени и логарифмы
	Знает: 

определения степеней с рациональным и действительным показателем, логарифма, натурального и десятичного логарифма;

свойства степеней с рациональным и действительным показателем, логарифмов;

правила сравнения степеней;

формулу перехода к новому основанию логарифма. 

Умеет: 

находить степень с рациональным и действительным показателем, логарифм, используя при необходимости таблицы и вычислительные устройства;

пользоваться приближённой оценкой величин при практических расчётах;

выполнять преобразования выражений.
	Использование формул определений и свойств степеней с рациональным и действительным показателем при вычислении значений величин и преобразовании выражений.  

Применение формул и условий правил сравнения степеней при сравнении величин.

Использование формул определений логарифма, натурального и десятичного логарифма, свойств логарифмов, перехода к новому основанию логарифма при вычислении значений величин и преобразовании выражений с использованием при необходимости таблиц и вычислительных устройств. 

 
	Опрос,

практические  работы,

проверочная работа, тестирование.
Выполненная контрольная работа.
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.

	Тема 3.

Прямые и плоскости в пространстве
	Знает: 

аксиомы стереометрии и следствия из аксиом;

определения параллельных, скрещивающихся и перпендикулярных прямых в пространстве, перпендикуляра, наклонной, тетраэдра, параллелепипеда и прямоугольного параллелепипеда, куба, угла между прямой и плоскостью, угла между плоскостями, двугранного угла;

признаки параллельности прямых, плоскостей, перпендикулярности прямой и плоскости, перпендикулярности плоскостей, алгоритм построения сечений тетраэдра, параллелепипеда и прямоугольного параллелепипеда, куба.

Умеет:

описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;

строить сечения  тетраэдра, параллелепипеда и прямоугольного параллелепипеда, куба; 

решать простейшие планиметрические и стереометрические задачи на определение геометрических величин (длин, углов);

проводить доказательные рассуждения в процессе решения задач, используя знания по теме «Прямые и плоскости в пространстве»
	Использование аксиом стереометрии и следствий из аксиом, определений параллельных, скрещивающихся и перпендикулярных прямых в пространстве, перпендикуляра, наклонной, тетраэдра, параллелепипеда и прямоугольного параллелепипеда, куба, угла между прямой и плоскостью, угла между плоскостями, двугранного угла, признаков параллельности прямых, плоскостей, перпендикулярности прямой и плоскости, перпендикулярности плоскостей при доказательных рассуждениях,  определении геометрических величин (длин и углов) в процессе решения задач, построении сечений тетраэдра, параллелепипеда, прямоугольного параллелепипеда, куба по заданному алгоритму и описании взаимного расположения прямых и плоскостей.
	Опрос,

практические  работы,

контрольная работа, тестирование.
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.

	Тема 4.

Комбинаторика
	Знает:

определения различных соединений (комбинаций) из имеющихся элементов: перестановки, размещения, сочетания;

формулы для определения количества перестановок, размещений,  сочетаний, бинома Ньютона.

Умеет:

решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора и с применением формул для определения количества перестановок, размещений,  сочетаний, бинома Ньютона.
	Применение определений различных соединений (комбинаций) из имеющихся элементов 

(перестановки, размещения, сочетания) для решения комбинаторных задач методом перебора.

Решение комбинаторных задач по формулам  для определения количества перестановок, размещений,  сочетаний, бинома Ньютона в зависимости от вида соединений


	Опрос,

практические  работы,

проверочная работа.
Выполненная контрольная работа.
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.

	Тема 5.

Координаты и векторы
	Знает:

определения вектора и свойств векторов: координат вектора,  модуля вектора, равенства векторов, суммы векторов, умножения вектора на число, скалярного произведения векторов, угла между двумя векторами;

формулы расстояния между двумя точками, уравнения сферы, прямой и плоскости.

Умеет:

использовать векторы и их свойства,  формулы расстояния между двумя точками, уравнения сферы, прямой и плоскости при решении математических и прикладных задач.  
	Использование определений вектора и свойств векторов (координат вектора,  модуля вектора, равенства векторов, суммы векторов, умножения вектора на число, скалярного произведения векторов, угла между двумя векторами), формул модуля вектора, равенства векторов, суммы векторов, умножения вектора на число, скалярного произведения векторов, угла между двумя векторами, расстояния между двумя точками, уравнения сферы, прямой и плоскости для решения задач.
	Опрос,

выполненная практическая работа, тестирование, решенные задачи, примеры, 

оформлен конспект

	Тема 6.

Основы тригонометрии
	Знает:

единицы измерения углов;

определения, знаки и период синуса, косинуса, тангенса, котангенса.

Умеет:

находить значения синуса, косинуса, тангенса, котангенса;

выполнять преобразования тригонометрических выражений, используя формулы зависимости между синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом одного и того же угла, тригонометрические тождества, формулы двойных и половинных углов, формулы сложения и приведения, формулы суммы, разности и произведения синусов и косинусов;

пользоваться справочными материалами.
	Вычисление значений синуса, косинуса, тангенса, котангенса углов, заданных в различных единицах измерения по формулам определений с учётом знаков и периода синуса, косинуса, тангенса, котангенса.

Использование формул зависимости между синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом одного и того же угла, тригонометрических тождеств, двойных и половинных углов, формул сложения и приведения, формул суммы, разности и произведения синусов и косинусов при преобразовании тригонометрических выражений.
	Опрос,

практические  работы, тестирование. 
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.

	Тема 7.

Функции и графики
	Знает:

понятие функции, свойства функции: монотонность, чётность, нечётность, периодичность, ограниченность, способы задания функции.

Умеет:

находить область определения и множество значений функции;

описывать свойства функции: монотонность, чётность, нечётность, периодичность, ограниченность;

определять по графику промежутки возрастания и убывания,  наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума.
	Нахождение области определения и множества значений функции по заданному алгоритму.

Определение свойств функции: монотонности, чётности, нечётности, периодичности, ограниченности по заданному алгоритму.

Определение по графику промежутков возрастания и убывания,  наибольшего и наименьшего значений, точек экстремума.


	Опрос,

выполненная практическая работа, тестирование, решенные задачи, примеры,  оформлен конспект
Выполненная контрольная работа 



	Тема 8.

Многогранники и круглые тела
	Знает:

понятие симметрии в пространстве;

определения многогранника, правильного многогранника, призмы, прямой призмы, пирамиды, усечённой  и правильной пирамиды и их элементов;

правила построения сечений призмы и пирамиды;

свойства прямоугольного параллелепипеда. 

Умеет:

строить сечения призмы и пирамиды;

изготавливать развертки и модели многогранников;

решать задачи на определение размеров и количества элементов многогранников.
	Использование определений многогранника, правильного многогранника, призмы, прямой призмы, пирамиды, усечённой  и правильной пирамиды и их элементов при построении чертежей фигур и изготовлении развёрток и моделей многогранников.

Построение сечений призмы и пирамиды согласно правилам построения сечений, используя понятие симметрии в пространстве и  определения призмы и пирамиды.

Применение определения многогранника, правильного многогранника, призмы, прямой призмы, пирамиды, усечённой  и правильной пирамиды, их элементов и свойств при решении задач на определение размеров и количества элементов многогранников.
	Опрос,

практические  работы, тестирование.
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.

	Тема 9.

Начала математического анализа
	Знает:

понятия непрерывности функции, производной;

геометрический смысл производной;

уравнение касательной к графику функции;

правила дифференцирования и таблицу производных;

алгоритм применения производной для исследования функций и построения графиков;

способы применения производной для решения прикладных задач.  

Умеет:

находить  производные элементарных функций, используя справочные материалы; 

использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков;

решать прикладные задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения, скорости и ускорения
	Применение понятия производной и геометрического смысла производной при нахождении производной функции в заданной точке по графику функции и касательной к графику функции в этой точке.

Использование понятий непрерывности функции и  производной, правил 

дифференцирования и таблицы производных при исследовании функций и построении графиков по заданному алгоритму.

Использование понятий производной, правил 

дифференцирования и таблицы производных при

решении прикладных задач на нахождение наибольшего и наименьшего значения, скорости и ускорения по заданному алгоритму.
	Опрос,

практические  работы, тестирование. 
Выполненная контрольная работа.
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.

	Тема 10.

Интеграл и его применение
	Знает:

определение первообразной;

правила интегрирования и таблицу первообразных;

понятие определённого интеграла;

формулу Ньютона-Лейбница;

способы применения интегралов при решении прикладных задач. 

Умеет:

находить первообразные, используя справочные материалы;

находить площади фигур, ограниченных заданными линиями;

применять интегралы при решении прикладных задач. 
	Использование определения первообразной, правил интегрирования и таблицы первообразных для нахождения первообразных.

Применение понятия определённого интеграла, формулы Ньютона-Лейбница при нахождении площади фигур, ограниченных заданными линиями по алгоритму.

Использование способов применения интегралов при решении прикладных задач для решения физических и геометрических задач.
	Опрос,

практические  работы, тестирование.
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.

	Тема 11.

Элементы теории вероятностей и математической статистики
	Знает:

понятие события, независимого события, вероятности события;

формулы вероятности события, сложения и произведения вероятностей.

Умеет:

вычислять вероятности событий
	Использование понятий события, независимого события, вероятности события при вычислении вероятности события по формулам (вероятности события, сложения и произведения вероятностей) в зависимости от условия задачи
	Опрос,

выполненная практическая работа, тестирование, решенные задачи, примеры

Выполненная контрольная работа 



	Тема 12.

Уравнения и неравенства
	Знает:

определение равносильности уравнений, неравенств и систем;

способы перехода к равносильным уравнениям, неравенствам и системам;

способы решения рациональных, иррациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений, неравенств и систем.

Умеет:

переходить к равносильным уравнениям, неравенствам и системам;

решать различными способами рациональные, иррациональные, показательные, логарифмические и тригонометрические уравнения, неравенства и системы.
	Решение рациональных иррациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических уравнений, неравенств и систем по заданным алгоритмам алгебраическим и графическим способами с использованием перехода  к равносильным уравнениям, неравенствам и системам.
	Опрос,

практические  работы,

проверочная работа. Тестирование.
Выполненная контрольная работа.
Решенные задачи
Выполненный реферат.

Выполненное сообщение.

Выполненный кроссворд.

Выполненные ребусы.


5. Перечень примерных тем рефератов, ДОКЛАДОВ
• Непрерывные дроби. 
• Применение сложных процентов в экономических расчетах.
• Параллельное проектирование. 
• Средние значения и их применение в статистике. 
• Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве. 
• Сложение гармонических колебаний. 
• Графическое решение уравнений и неравенств. 
• Правильные и полуправильные многогранники. 
• Конические сечения и их применение в технике. 
• Понятие дифференциала и его приложения. 
• Схемы повторных испытаний Бернулли. 
• Исследование уравнений и неравенств с параметром.
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